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Ver el principio del universo

Planck es el nombre de uno de los satélites mas avanzados jamas disefiados. En julio de 2008 viajara a 1,5 millones de
kilbmetros de la Tierra para recolectar informacion sobre el origen del universo. Cosmoélogos de todo el mundo esperan

impacientes la llegada de sus datos.
MONICA SALOMONE 26/07/2007
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Planck es el nombre de uno de los satélites mas avanzados jamas disefiados. En julio de
2008 viajara a 1,5 millones de kilébmetros de la Tierra para recolectar informacion sobre
el origen del universo. Cosmologos de todo el mundo esperan impacientes la llegada de

sus datos.

Si Hollywood quisiera hacer una pelicula sobre el
Big Bang, ¢qué escenas usaria para el principio?
No una gigantesca explosion de fuego: demasiado
obvio y adema4s extrafo -es el universo mismo el
que nace con la explosion; ¢donde estaria el
observador de semejante espectaculo, fuera del
universo?-.

La noticia en otros webs

e webs en espafiol
e en otros idiomas

Planck medira la temperatura del
cielo con precision de millonésimas
de grado. Significa volver al
origen del universo.

Tal vez si seria potente arrancar con la imagen
silenciosa y solitaria de un satélite flotando en el
espacio, en total oscuridad, con la Tierra y el Sol
muy lejos, a sus espaldas. Se puede decir, de
forma poética, que ese satélite esta escuchando el
eco de la gran explosion con la que empezo6 todo.
O en palabras mas técnicas: los detectores del
satélite estan recibiendo unas particulas de luz
emitidas hace 13.700 millones de afos, poco después del mismisimo Big Bang. ¢No es
como para Hollywood? Ese satélite existe realmente. Se llama Planck, en honor del
venerado fisico aleman Max Planck (1858-1947), y en estos meses se completa la
integracion final de sus componentes en una sala limpia de la compaiiia Alcatel Alenia
Space en Cannes, Francia. Dentro de un afo, en julio de 2008, la Agencia Espacial
Europea (ESA) lanzara Planck. Sera el satélite mas avanzado de los disefiados hasta
ahora para estudiar el origen del universo. Cosmoélogos de todo el mundo esperan con
ansia sus datos.

Paso a paso se ha ido afinando la
vision de como y cuando empezo
todo, pero aparecen nuevas
preguntas.

Primera pregunta: épor qué hace falta un satélite para estudiar el origen del cosmos?
Respuesta: ¢Por qué hace falta recolectar fosiles para estudiar el origen del hombre?
Como explica el jefe cientifico de Planck, Jan Tauber, el satélite en este caso, y
recurriendo de nuevo a la poesia, es como una especie de "maquina del tiempo". Si no
para viajar, si para recolectar informacién sobre la infancia del universo.

Ya se sabe que en astronomia se retrocede en el tiempo. Al observar una galaxia que esta
a 10.000 millones de afos luz de distancia, se ve como era en el pasado. Su luz se emitid
hace 10.000 millones de afios, y ha invertido ese tiempo en hacer el viaje hasta nuestros
telescopios. Es del todo imposible saber como es esa galaxia ahora mismo, ella y
nosotros estamos separados por un muro insalvable -mientras no se demuestre lo
contrario- de 10.000 millones de afios. Bien. Pues el objeto mas lejano observable con
un telescopio no es una galaxia, sino la primera luz que llen6 el universo después del Big
Bang; 380.000 afios después del Big Bang. En esa época atin no habia estrellas ni
galaxias. El universo era mil veces mas pequeio que ahora y mucho mas caliente, y se
acababan de formar los primeros atomos. Algunos llaman "eco" de la gran explosion
inicial a esa primera luz que se extendi6 entonces por el cosmos y que llega hoy hasta
nosotros. Jan Tauber prefiere hablar de "onda de choque" del Big Bang. Se puede
escoger metéafora.

Parece un cuento de nifios. ¢Quién se lo va a creer? Si para algo vale la ciencia es para
que no haga falta creer. Los cosmologos saben que el cuento es cierto porque han
detectado esa luz primordial, y decimos detectado porque no es visible para el ojo
humano. ¢Co6mo? Con telescopios. Si un telescopio puede captar la luz de una galaxia a

Lo mas visto

...valorado ' ...enviado

. Cuatro muertos en EE UU tras chocar dos

helicdpteros que cubrian una persecucion

Mueren dos personas al ser arrolladas por un coche
a las puertas de una discoteca

Un error humano causd la tragedia aérea de Sao
Paulo

4. Una lista corta, paritaria y de desconocidos

Hallado un cinturdn de la menor desaparecida en
Tenerife

6. Contador llega de amarillo a Paris

9.

10.

hotelius

P W N

o

'Le Monde' carga contra Contador por la 'Operacion
Puerto'

. Zapatero vaticina la derrota del PP en las generales

porque en politica "no hay milagros"

El Gobierno abrirad una investigacién sobre los abusos
a menores inmigrantes en Canarias

El Barga ilusiona

Listado completo

Injurias a la Corona
Un calvario triste de papeleo y silencio
Una lista corta, paritaria y de desconocidos

Mueren dos personas al ser arrolladas por un coche
a las puertas de una discoteca

FORGES

6. Zapatero vaticina la derrota del PP en las generales

porque en politica "no hay milagros"

. Auto de fe

8. ELROTO

9.
10.

hotelius

i d W N

10.

© ® N o

RAMON
PERIDIS

Listado completo

Accidente aéreo en Brasil

Locos por la marihuana

Las calles golpean a Alan Garcia

Las cumbres borrascosas de la candidata Kirchner

Un estudio alerta del riesgo cardiaco de dos
farmacos contra la diabetes

FORGES

Iconos castizos para samurais

El vigor de 'Divinas palabras' conquista Nueva York
Injurias a la Corona

Peligra el 'arbol del sexo'

Listado completo

30/07/2007 12:C



29 de Julio de 2007 | El Pais | Universidad de &tan http://es.eprensa.com/cgi-bin/show_article.cgi?2670729&file=nwes3::elpais.com__eps0400_

1z emitida desde

OTROS MEDIOS: .
-.emplar la imagen

GRUPO PRISA ADIO LO MAS
. mos el cosmos en
CadenaSer.com N Radio (México) LO ULTIMO .., i
AS.com Caracol Radio (Colombia) JUEGOS €101, lo més
CincoDias.com Radio Continental (Argentina) SERVICIOS Oomo no procede de
Los40.com ELEVISION El tiempo lescopios Capaces
Ep3.es VI (Portugal) Tréafico telén de fond
Meristation.com ATB (Bolivia) Sorteos clon de tondo
SOGECABLE Cartelera jeros negros-. No
Callejero
Cuatro.com o .
Péaginas Amarillas.
Plus.es o Horoscopo
.co Fudcadion Traductor luz lo es en el
E'n' ;: ;SX/IPSP Notas Corte O-PINION Programacion TV das fotones. Pero
24 horas Universidad Vifietas Postales .
jextral DEPORTES Fe de errores Amor y Amistad ro universo actual
Banda ancha ; ; ,
Titulares del dia Fatbol gz;;ssi'r ZZTEE{W Ofertasentumal ;o s6lo una parte
Noutias RSS Videos, Liga 2007 WEBSALUD telescopio en el
En U web Motor BLOGS REVELADO
POdC?St Baloncesto La Comunidad AREA EMPRESAS
EDICION IMPRESA | Resultados CLASIFICADOS
HEMEROTECA ECONOMIA PARTICIPA MOTOR ‘en la radiacién
ELPAISplus Eol Los internautas INMOBILIARIA
EP[s] Fo s; preguntan EMPLEO ondas (),
ondos iodi . .
DOMINGO Nedoci Yo, periodista TIENDA o embrionario. El
egocios Fotos de los Lectores  SOFTWARE
TECNOLOGIA Encuestas CURSOS Te la edad del
Ciberpais Foros edad de 380.000
Meristation Trivial .,
iPhone Chat de la concepcion.

.
£y AU AAAALALEU (U A CARAA SR EARAAAAU UAr LUK AwUss s siiapuisos wos walIVETSO qUe

obtendremos no se pareceran en nada a la forma adulta. Sin embargo, igual que los
bidlogos pueden hoy descodificar el ADN de una célula embrionaria y entender en qué
se convertira, los cosmologos pueden estudiar la informacion impresa en la radiacion de
fondo y, comparando con la forma adulta del universo que vemos hoy, entender la
geometria del universo, su contenido y las leyes que gobiernan su crecimiento desde la
etapa embrionaria hasta la adulta".

Demasiada teoria. Hollywood ha desconectado hace mucho. Volvamos a las escenas mas
palpables. Planck. Su aspecto. Un cilindro de 4,2 metros de altura. Una vez en 6rbita,
estara a nada menos que a 1,5 millones de kilometros de distancia de la Tierra -cuatro
veces la distancia Tierra-Luna-, girando en torno a un punto virtual en el espacio al que
no llegan las emisiones de la Tierra ni de la Luna, que perturbarian las medidas. Alli,
Planck rotaré silenciosamente sobre si mismo, un giro cada minuto. También estara
muy frio. El universo se ha expandido mucho desde que se emiti6 la radiacién cosmica
de fondo, y al hacerlo, se ha enfriado: de los 3.000 grados de entonces ha pasado a tener
una temperatura de 270 grados bajo cero -en el espacio exterior; las estrellas y planetas,
y nosotros, somos islas calientes en un universo gélido-. Ese frio, sin embargo, no le
basta a Planck. Algunos de sus detectores deben estar a menos de unas décimas de
grado por encima del cero absoluto de temperatura, 2773 grados centigrados bajo cero.

Zoom al interior del satélite. Si pudiéramos ver la llegada de los fotones de la radiacién
cosmica de fondo seria algo asi como una partida de flipper: los fotones son recolectados
por el espejo de 1,5 metros de diametro de Planck y enviados a los detectores, que
traducen su llegada en una sefial eléctrica que se almacena en el ordenador de a bordo.
Ya esta: atesorada la primera luz. Desde el Big Bang, directamente a los investigadores.
Periodicamente, esos datos se envian a la Tierra, en concreto, a la antena de espacio
profundo de la ESA en Nueva Norcia, en Australia; y de ahi, a los equipos de los dos
instrumentos de Planck, en el Instituto de Astrofisica Espacial en Orsay, Francia, y en el
Instituto de Fisica Espacial y Fisica Césmica en Bolonia, Italia.

Entre los centenares de investigadores de una quincena de paises que tendran acceso a
esos datos una vez procesados -porque han colaborado en su desarrollo- estan los de
tres grupos espanoles, liderados por Rafael Rebolo, del Instituto de Astrofisica de
Canarias (IAC); Enrique Martinez, del Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), y
Eduardo Battaner, de la Universidad de Granada. Usan palabras parecidas para
describir como se sienten, a menos de un afno del lanzamiento: mucha expectativa,
nerviosismo. Rebolo anade: "Alivio. Te quitas un peso de encima enorme cuando
entregas tu parte y te dicen que si, que funciona bien. Ahora sélo queda esperar". Es la
recta final. La mayoria de los cientificos e ingenieros implicados en Planck llevan mas de
una década con el proyecto.

Los grupos de Canarias y Cantabria han trabajado en el instrumento de baja frecuencia.
La participaciéon de Granada es en el instrumento de altas frecuencias. Pero el papel de
Espana en Planck no acaba ahi. En el Centro Europeo de Astronomia Espacial (ESAC),
de la ESA, en Villafranca del Castillo (Madrid), est4 la Oficina de Ciencia de Planck.
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1
esa manera. Nosotros determinamos como debe rotar el satélite para que observe todo
el cielo".

En esencia, lo que hara Planck es medir la temperatura del cielo, de todo el cielo, con
una precision de millonésimas de grado -por eso deben estar tan frios sus detectores,
para no introducir ruido en la medida-. Durante algo mas de dos anos, los detectores del
satélite barreran el cielo completo dos veces. éPor qué la temperatura? Es una manera
de leer la radiacion coésmica de fondo; las microondas pueden traducirse a temperatura.
Lo que se busca en la radiacidon son regiones donde esa temperatura es ligerisimamente
mas fria o caliente. "En esas variaciones tan pequenas de temperatura es donde esta la
informacion que buscamos", explica Tauber.

Flashback al origen del universo, y en concreto a la época anterior a la emision de la
primera luz. Por entonces, como efecto de la altisima temperatura a la que estaba todo
el cosmos, la materia y la energia -sin6nimo aqui de luz o radiacién- estaban acopladas,
interaccionaban la una con la otra, y, de hecho, por eso la luz no podia viajar libremente.
Cuando al bajar la temperatura -a 3.000 grados-, finalmente luz y materia se separaron
y la luz se extendio por el cosmos, en ella quedaron impresas las huellas de la materia.
Se sabe que la materia es hoy irregular: en el universo se suceden grandes espacios
vacios con inmensas acumulaciones de materia -cimulos y supercimulos de galaxias-.
Las pequenas diferencias de temperatura hoy detectables en la radiacion de fondo son
las marcas dejadas en la radiacion por las irregularidades de la materia, las semillas de
los actuales ciimulos y superctimulos de galaxias.

Lo interesante es que cada modelo del origen del universo hace una prediccién distinta
sobre como deben ser las irregularidades en la radiacion de fondo. Asi que desde que
empezaron a observarse estas inhomogeneidades -asi las llaman los cientificos-, paso a
paso se ha ido afinando la visién de como y cuando empez6 todo. También se sabe
mucho mas acerca de qué esta hecho el universo -la cosa no es nada obvia,
aparentemente hay mucho mas que lo que vemos- y sobre como evolucionara. Por
supuesto, también han aparecido nuevas preguntas. Es como un culebron de television,
pero alargado a lo largo de mas de una década.

La serie se estren6 con el descubrimiento casual de la radiacion cosmica de fondo, en
1964. La anécdota es famosa: inicialmente, Arno Penzias y Robert Wilson, sus
descubridores -obtuvieron el Nobel en 1978 por ello-, atribuyeron a caca de palomas en
su instrumento la senal que recibian. El siguiente capitulo es la deteccion, tras muchos
intentos fallidos, de las inhomogeneidades en la radiaciéon de fondo. Se consiguio6 con el
satélite COBE, de la NASA, en 1992 -sus investigadores principales, John Mather y
George Smoot, ganaron el Nobel en 2006; Smoot participa también en Planck-. Y los
cosmologos pudieron respirar tranquilos: significaba que el modelo general del Big
Bang se tenia en pie. Pero todos sabian que si se mejoraba el detalle de las medidas, ese
modelo se perfilaria méas. Eso pasoé en la siguiente etapa, con experimentos desde tierra
y sobre todo con el satélite WMAP, también de la NASA, en 2003.

Asi que, ¢por donde van ahora los guionistas del culebrén, tras varias décadas de
observar la radiacién de fondo? El resumen es que se sabe que el universo empezo6 hace
unos 13.700 millones de anos con algo parecido a una gran explosion; que en esos
instantes iniciales, el cosmos se expandié muy rapido, en un fenomeno llamado
inflacion, y que, superada esa fase, ha seguido expandiéndose y enfriAndose mucho més
despacio. También se conocen los ingredientes del cosmos, su composicién. Y resulta
que la materia de la que estamos hechos nosotros y todo lo que vemos es una minoria,
apenas un 5% del total. El resto es un 20% de materia oscura, que no se sabe atun lo que
es, y un 75% de energia oscura, sobre la que se sabe todavia menos. Es mas, esa energia
oscura parece ser la responsable de que de nuevo la expansion del universo esté
acelerandose.

Es decir, hay certezas, pero también enormes incognitas. El momento idoneo para pasar
al siguiente capitulo de la serie: Planck. No es de extrafiar que, como dice Francesco
Piacentini, cientifico en ESAC, en la comunidad cientifica se perciba "mucha emocion.
Hay ganas de ver volar ya al satélite en el que se lleva trabajando tanto tiempo". éQué
debera aportar Planck a la historia? "Sobre todo, mucha mas sensibilidad y resolucion",
responde Enrique Martinez. "Sera la herramienta mas potente hasta ahora para analizar
la informacion en la radiacidén de fondo", dice Jan Tauber. Con esos datos se mediran
con mucha mas precision los parametros cosmologicos, como el ritmo de expansion.
También se aspira a demostrar que efectivamente existi6 la inflacién superrapida muy al
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principio. Y, como no, los cosmoélogos quieren aclarar qué es la misteriosa materia
oscura.

Rebolo y Martinez anaden un objetivo: detectar la polarizacion de la radiacién césmica
de fondo. Planck no esta disefiado para eso, asi que viene a ser algo asi como un bono
extra. Y qué bono. En la polarizaciéon podrian haber dejado su marca las ondas
gravitatorias que genero6 el propio Big Bang, cuya deteccién es a su vez un sueiio de la
fisica...

Planck atin debe superar varios ensayos antes de viajar al puerto espacial europeo en la
Guayana Francesa. Su lanzamiento sera una fiesta doble, porque, junto con Planck, la
ESA lanza también el telescopio espacial Herschel -un telescopio infrarrojo para
estudiar las primeras estrellas y galaxias-. Sera también un reto para la ingenieria
espacial. Unas dos horas y media tras el lanzamiento, Planck y Herschel se separaran.
Planck tardara dos meses en llegar a su destino solitario. Lastima que no se pueda ir alli
a hacer una pelicula del satélite frio que observa cbmo empezo6 todo.
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