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1. Antecedentes

En el curso 2010-2011, el departamento de Teoria de la Sefial, Telemética y
Comunicaciones de la Universidad de Granada promociond la implantacion de un Desafio
Tecnoldgico, el cual se llevé a cabo en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informaética y de Telecomunicacion. El éxito conseguido en las dos primeras convocatorias
del desafio ha motivado que la ETSIIT impulsara la iniciativa a partir de su Il Edicién. El
éxito de participacion y resultados de la Il Edicion han permitido que la IV Edicion se
encuentre impulsada no solamente por la ETSIIT, sino también por importantes empresas
del sector TIC.

2. Definicién y objetivos

2.1. La Escuela Técnica Superior de Ingenierias Informatica y de Telecomunicacion
(ETSHT) de la Universidad de Granada organiza un concurso basado en la
consecucion de un reto tecnolégico que se define en las bases técnicas
especificadas en la convocatoria.

2.2.En el marco de la difusién del conocimiento y desarrollo de soluciones en el
ambito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, los objetivos
del Desafio Tecnologico son:

. Fomentar la participacion de estudiantes en proyectos de caracter cientifico-
tecnoldgicos.

. Incentivar al alumnado a aplicar los conocimientos adquiridos a un
problema concreto.

o Contribuir a la consolidacion de la cultura cientifico-tecnoldgica y del
emprendimiento.

. Desarrollo de habilidades de trabajo en equipo.

3. Aceptacion de las normas

3.1. La participacion en el Desafio Tecnoldgico implica la aceptacion de las presentes
normas, asi como la concrecion de fechas, cuantias, etc., que se determinen en la
convocatoria.

3.2.La ETSHT se reserva el derecho de modificar las condiciones del Desafio
Tecnoldgico en cualquier momento. En todo caso, se compromete a comunicar las
bases modificadas a través de su pagina web (http:/etsiit.ugr.es/pages/
IV _desafio_tecnologico) de forma que todos los participantes tengan acceso a
dicha informacion.
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4. Participacion

4.1.

4.2.
4.3.

4.4,

4.5.
4.6.

4.7.

Podran participar equipos constituidos por estudiantes de Grado, Primer o

Segundo ciclo de la Universidad de Granada.

Los equipos deberan tener entre tres y cinco estudiantes.

Cada equipo participante nombrard como responsable a uno de sus miembros, que

actuard de interlocutor con la organizacion del Desafio Tecnoldgico.

Para participar en el Desafio Tecnoldgico, los equipos habran de inscribirse en uno

de los retos que se plantean en el Desafio, siguiendo lo establecido en la web:
http://etsiit.ugr.es/pages/IV_desafio_tecnologico

Cada estudiante podra participar en un Unico equipo.

Cada equipo participara en la resolucion de un solo reto. En caso de que las

solicitudes para alguno de los retos fueran menores de 10 equipos, la organizacion

del Desafio podra realizar una reasignacion de equipos a otro reto teniendo en

cuenta las preferencias de los equipos y, como ultimo criterio, el orden de llegada

de las solicitudes de inscripcion. En caso de que el niumero de participantes no

permita garantizar un minimo de 10 equipos en los dos retos, la direccion del

Desafio balanceard la participacion entre ambos.

Los trabajos presentados a concurso deberan ser originales y consistiran en la

resolucion e implementacion de una solucién al Desafio propuesto en la

convocatoria, no pudiendo concursar dicha solucion simultaneamente en ningun

otro concurso.

5. Descripcion del Desafio

En esta convocatoria se plantean dos retos en el marco del Desafio Tecnoldgico.
Ambos retos son independientes y los equipos pueden participar solamente en la
resolucion de uno de ellos. Los dos retos que se plantean son:

Reto RTI: Sistema de video distribuido multi-agente

Reto Trevenque: Sistema de control de prestacion de servicios

6. Desarrollo del Desafio

6.1.

6.2.

El Desafio Tecnoldgico se resolvera en tres fases, descritas a continuacion, siendo
las dos primeras eliminatorias. Los plazos para cada una de las fases se establecen
en la convocatoria.

Fase de proyecto: consistira en la presentacion de una memoria con la arquitectura
y descripcion funcional del sistema propuesto como solucion al reto
correspondiente dentro del Desafio.
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6.3. Fase de prototipo: Los equipos haran una demostracion privada al jurado con un
prototipo y presentaran una memoria en la que se justifique la operatividad de los
distintos elementos o mddulos del sistema propuesto.

6.4. Fase final: En esta fase, los equipos abordaran dos tareas diferenciadas:

- Integracion final y puesta en marcha definitiva.
- Desarrollo de un plan de negocio para la explotacion de la solucion
propuesta.
Al final de esta fase, los equipos presentaran la memoria final con la descripcion
de la solucion propuesta y su plan de negocio, y haran una demostracion publica
del sistema propuesto, en la forma que el jurado determine.

7. Plazos

7.1. Las diferentes fases de desarrollo del Desafio terminaran en las siguientes fechas
para la presente convocatoria:
- Fecha limite de inscripcidn de participantes: hasta 19 de noviembre de 2013.
- Fin de la fase de proyecto: 31 de diciembre de 2013.
- Fin de la fase de prototipo: 2 de junio de 2014.
- Fin de la fase final: 13 de octubre de 2014.

8. Jurado

8.1. La comision de Relaciones Externas de la ETSHT nombrard un Jurado para cada
uno de los retos del Desafio, compuesto por tres miembros, elegidos entre
profesores de la ETSIIT y expertos externos a la misma.

8.2. Se evaluaran fundamentalmente (en orden de importancia)

- el nivel de consecucidn de los objetivos planteados en el Desafio,
- la calidad cientifico-técnica de la solucidn propuesta,

la viabilidad del plan de negocio,

su originalidad y

la calidad y sencillez de la implementacion.

8.3. Las decisiones de los Jurados en cada una de las fases del Desafio Tecnoldgico son
inapelables.

8.4. Los Jurados podran declarar desierto el concurso si, a su juicio, ningin equipo
resuelve de forma satisfactoria el reto correspondiente.

9. Premios

9.1. Se establecen tres premios para cada uno de los retos del Desafio:

- Primer premio: 1.000 €
- Segundo premio: 650 €
- Tercer premio: 350 €
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9.2. Los equipos premiados se daran a conocer a través de la web de la ETSHT y por
otros medios que se consideren adecuados.
9.3. Los premios se entregaran en un acto académico organizado al efecto.

10. Confidencialidad

10.1. La propiedad intelectual y/o industrial de las iniciativas e ideas de negocio
presentadas en el presente concurso pertenecera —si procede en cada caso— a los
participantes que las hayan presentado.

10.2. A lo largo de todo el concurso se garantiza la confidencialidad respecto a las
ideas presentadas; pudiendo los organizadores Gnicamente difundir las
caracteristicas generales de las mismas, asi como los nombres de los participantes
de las ganadoras.

10.3. El material (hardware, software y documentacion) utilizado para la
realizacion del proyecto serd propiedad de los integrantes del equipo, y sera
devuelto a los mismos tras la celebracion del concurso en caso de que el Jurado lo
requiera para su evaluacion.



ETSIIT PN

Escuela Técnica Superior

de Ingenierias Informatica
y de Telecomunicacion “

Universidad de Granada

ANEXO |. DESCRIPCION DE LOS RETOS

rt Your systems.
Working as one.
Reto RTI

“Sistema de video distribuido multi-agente”

La observacion de eventos que ocurren en espacios amplios requiere la integracion de video
procedente de multiples cAmaras, cada una capaz de proporcionar una buena perspectiva en
su respectiva area de cobertura. Ejemplos de ello se dan en eventos deportivos o de
monitorizacién de areas amplias.

Imaginese una carrera de coches. En cualquier instante hay coches distribuidos a lo largo de
todo el circuito. La observacion de la carrera se hace mediante camaras distribuidas. El
seguimiento de un coche en concreto requiere la integracion del video que proviene de
distintas cAmaras. En cada momento la camara con mejor perspectiva del coche es utilizada
para componer el video final.

A dia de hoy, la integracion de estos videos se hace de forma manual. Eso no sélo es
ineficaz, sino que ademas impide proporcionar un servicio flexible que se adapte a las
necesidades de cada usuario. Por ejemplo un usuario puede querer ver la cabeza de carrera,
otro seguir el coche de Fernando Alonso, otro el coche de Sebastian Vettel, y otro el Pitt-
stop de Ferrari.

El reto consiste en el disefio y prototipo de un sistema de video distribuido multi-agente que
se ajuste en tiempo real a las cdmaras disponibles, los eventos de interés y los deseos de los
usuarios.

Se hara énfasis en la arquitectura de software distribuida, la l6gica para tomar decisiones en
tiempo real, y las técnicas empleadas para hacer el sistema inteligente y robusto (fallo de
alimentacion, desconexiones de red, aparicion y desaparicion de camaras,...). No se espera
el uso de hardware sofisticado o caro, simplemente un prototipo que ilustre que las ideas
son viables y Utiles.

La implementacion debera hacerse utilizando la tecnologia RTI Connext DDS para las
comunicaciones. Para ello, RTI proporcionara el siguiente equipamiento:

e Licencias software para el uso del entorno de desarrollo de sistemas distribuidos
RTI Connext DDS (http://community.rti.com/content/page/downloads)
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http://community.rti.com/content/page/downloads

Ordenadores Raspberry Pi (http://www.raspberrypi.org/) para aquellos equipos que
superen la primera fase de este reto del desafio (se repartira un nimero limitado de
ordenadores entre los participantes). Aquellos equipos que superen el desafio
(alcancen la fase final) podran quedarse con los ordenadores.

La calidad cientifico-técnica de los disefios y prototipos serd evaluada segun los siguientes
criterios:

El disefio de la arquitectura distribuida: autonomia, inteligencia y robustez de los
agentes.

La capacidad del sistema para adaptarse automéaticamente a la presencia de nuevos
agentes (cdmaras, usuarios, ...), asi como a distintas perspectivas de video segun las
necesidades de los usuarios.

La escalabilidad del sistema (numero de usuarios simultaneos que puede atender), es
decir, poder proporcionar maltiples perspectivas simultdneamente en tiempo real.

La solucion deberd ir acompafiada de un plan de negocio en el que se especifiquen al
menos los siguientes aspectos:

Cual es el producto que se va a comercializar.

Cudles son los clientes.

Cudles son los competidores.

Como se va a comercializar el producto (canales de distribucion, precios, etc.)
Como se va a obtener beneficio.

Qué financiacion hace falta y como se va a amortizar con el tiempo.

Referencias y ayuda:

Community portal: http://community.rti.com

Foro especifico del desafio: http://community.rti.com/forums/etsiit-technical-
challenge

Pagina de descargas del foro: http://community.rti.com/content/page/downloads
Informacion sobre los ordenadores Raspberry Pi: http://www.raspberrypi.org/
Como usar RTI Connext DDS en la Raspberry Pi:
http://community.rti.com/content/forum-topic/howto-run-rti-connext-dds-raspberry-
pi

Ejemplo de cébmo transmitir video con DDS:
https://github.com/rticommunity/rticonnext-usecases/tree/master/\VVideoData



http://www.raspberrypi.org/
http://community.rti.com/
http://community.rti.com/forums/etsiit-technical-challenge
http://community.rti.com/forums/etsiit-technical-challenge
http://community.rti.com/content/page/downloads
http://www.raspberrypi.org/
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Grupo
Trevenque

Reto Trevenque

“Sistema de control de prestacion de servicios”

En la actualidad, numerosos servicios se prestan de forma presencial por parte de
personal especializado de las empresas. La variedad de servicios es muy grande: ayuda
domiciliaria, emergencias sanitarias, empresas de limpieza, servicios de vigilancia, etc.

Los elementos clave que intervienen en estos escenarios son (i) el personal que presta el
servicio, y (ii) las ubicaciones o elementos donde se presta el servicio. Generalmente
existe una planificacion previa que vincula al personal y a las ubicaciones o elementos
en el tiempo.

A modo de ejemplo, en el sector de ayuda domiciliaria, el miércoles dia 16 de Enero de
2013 se realizaron en Barcelona 5.600 servicios a 3.600 beneficiarios (ubicaciones) y se
requirieron 1.040 profesionales del SAD (Servicio de Ayuda a Domicilio).

Estos servicios tienen diversas problematicas asociadas que los hacen dificiles de
gestionar.

a) Primero, muchos de estos beneficiarios son grandes dependientes, por lo que el
tener constancia de la prestacion real del servicio en el horario planificado, es vital
para garantizar la calidad de dicho servicio.

b) Por otro lado, hay que tener en cuenta que las ubicaciones pueden corresponder con
localizaciones fisicas, tales como las distintas estancias dentro de un hospital, o
bien con personas que reciben el servicio.

c) Como problematica afiadida, hay que tener en cuenta que el personal que presta el
servicio, generalmente, tiene baja cualificacion tecnoldgica, por lo que se requiere
que su interaccion con el sistema sea minima.

d) Tradicionalmente, esta tarea se lleva realizando de forma manual por el empleado
que presta el servicio, utilizando alguin sistema en el que se van registrando las
actuaciones realizadas. Esto implica que el empleado podria falsear la informacion
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introducida y hacer que el sistema no pueda hacer un seguimiento correcto de las
actuaciones.

Dado que algunos de estos servicios son criticos, es relevante disponer de un sistema
que permita comprobar si el personal encargado ha realizado el servicio en el momento
preciso y forma adecuados. Este reto consiste en el disefio e implementacion un sistema
que permita resolver esta problemética. Para ello, se debera realizar una propuesta
sobre:

e Los elementos hardware o software precisos para la adquisicion de informacion
sobre la prestacion del servicio.

e Laarquitectura del sistema global de control de prestacién de servicios.

e El sistema y los mecanismos de monitorizacion de la informacion recolectada
de manera centralizada.

e Mecanismos de seguridad que garantice que los servicios se realizan en la hora
planificada y que identifiquen univocamente al prestador con el prestatario
(bien sea una ubicacion fisica o una persona)

e Mecanismos que aseguren la robustez del sistema frente a eventos como caidas
del suministro eléctrico, desconexiones de red, etc.

La calidad cientifico-técnica de los disefios y prototipos sera evaluada segun los
siguientes criterios:

e La capacidad del sistema de identificar univocamente al prestador, receptor del
servicio y hora de realizacion.

e Laarquitectura y disefio del sistema de monitorizacion de todos los servicios en
tiempo real.

e Minimo coste de la solucidn propuesta (hardware, software y comunicaciones).

e Usabilidad y sencillez del conjunto de la solucion aportada.

o La escalabilidad del sistema (nimero de servicios simultaneos que el sistema es
capaz de controlar).

La solucion deberd ir acompafiada de un plan de negocio en el que se especifiquen al
menos los siguientes aspectos:

Cual es el producto que se va a comercializar.

Cudles son los clientes.

Cuales son los competidores.

Cdémo se va a comercializar el producto (canales de distribucion, precios, etc.)
Como se va a obtener beneficio.

Qué financiacion hace falta y como se va a amortizar con el tiempo.
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