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Como fotocopiar el cerebro

Un proyecto equiparable al del Genoma Humano estudiara los mecanismos
cerebrales para reproducirlos en computadoras
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mas puertas en ambos extremos, y que al abrir o
paisaje. Es imposible entrar en todas y muy facil po

cerebro. Se estima que puede tener unos 100.000 millones de neuronas y, cada
una, en torno a mil conexiones. Ahora bien: j,como se producen estas
conexiones para conformar una «maquina» que se ha perfeccionado a lo largo
del proceso evolutivo? El Proyecto Cerebro Humano (HBP) no nace solo con la
mision de abrir cada una de sus «puertas»; su objetivo se centra en llegar a
incorporar los mecanismos cerebrales que nos hacen Unicos a las maquinas,
con el fin de crear una nueva generacion de robots inteligentes. ¥, por qué no
decirlo, mas humanos.

Un kilo v 400 gramos

El HBP funcionara a pleno rendimiento a partir de septiembre y se desarrollara
en 10 anos. Un proyecto que cuenta con la participacion de 87 instituciones de
23 paises y que ha obtenido una financiacion de 1.000 millones de euros de la
Comision Europea, después de ser premiado en el concurso Tecnologias
Futuras y Emergentes junto a otra investigacion sobre el grafenoc. La Escuela
Politecnica Federal de Lausana, en Suiza, coordinara los trabajos del HBF, que
se espera que sea el equivalente «cerebral» al Proyecto Genoma Humano.

«Los cientificos dicen que es casi imposible conocer el cerebro. Pero solo pesa

un kilo y 400 gramos. ¢ Por qué no ibamos a averiguar como funciona?», se

prequnta Javier de Felipe, profesor de investigacion del Instituto Caijal-CSIC v
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director del laboratorio de circuitos corticales de la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM). De Felipe lidera la participacion espafiola, en la que trabajan mas
de 20 cientificos. Como el resto de paises, se centraran en tres areas:
neurociencia —indagar sobre el funcionamiento del cerebro—, medicina —su
estudio podria paliar enfermedades neurodegenerativas—y la
supercomputacion del futuro —llegar a desarrollar maquinas y ordenadores con
inteligencia «<humana»—.

El HBP podria resumirse asi: el primer logro sera obtener «simulaciones
detalladas del cerebro completo» por ordenador; después, se «recopilara toda
la informacion» existente; y, a través de una «cooperacion masiva», se
desarrollarian nuevas tecnologias basadas en el funcionamiento cerebral. Esto
en esencia, porque el proyecto es «de una ambiciéon tremenda», recalca De
Felipe. Se espera recoger millones de datos sobre las sinapsis y conexiones
neuronales. Y las simulaciones so6lo podran hacerse en los superordenadores
mas potentes del mundo. Una labor que en Espafia desarrollaran el Magerit, de
la Universidad Politécnica de Madrid, y el MareNostrum, del Centro Nacional de
Supercomputacion de Barcelona.

Un ejemplo de los avances futuros: mientras nuestro cerebro «consume» unos
12 vatios al dia en energia eléctrica, estos ordenadores emplean mas de un
millén de vatios a la hora. ;Y si aplicaramos nuestro «gasto» cerebral a las
computadoras? El ahorro energético seria incalculable. Estos ordenadores,
llamados «neuromérficos», son sélo una muestra. Nuevos robots «caserosy;
coches y electrodomésticos inteligentes; telefonia moévil y computadoras
inspiradas en nuestros circuitos cerebrales; una nueva generacion de protesis
ortopédicas... Invenciones que mejorarian nuestra calidad de vida y que se
distinguirian por aquellos aspectos singulares de nuestro cerebro. «Cuando
cogemos un objeto, lo miramos, vemos cémo se comporta... Nuestra capacidad
de percepcioén y razonamiento se basa en exploraciones sensoriales», explica
Eduardo Ros Vidal, del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores de la Universidad de Granada. El investigador recuerda que el
proyecto cuenta con un Programa de Etica, debido a sus implicaciones sociales,
morales y filosoficas.

Ros Vidal estara a cargo de Neurobotics, uno de los pilares del proyecto. Su
labor consistira en introducir los modelos y simuladores previos en robots, bien
en maquinas especificas, bien en interfaces. En principio, trabajara con
pequerios robots —«tipo ratén», sefiala—. Sin embargo, en centros europeos
como la Agencia Espacial Alemana se emplearan maquinas «tipo humanoides».
Asi, su equipo intentara trasladar nuestros sentidos en estos pequefios robots,
inspirandose en el mecanismo cerebral, para que sean capaces de ver, tocar,
etc. Empezaran con modelos de retinas artificiales, traduciran las imagenes a
impulsos nerviosos del nervio éptico y dotaran de visiéon a los modelos de
cerebro creados en los supercomputadores.

Para Ros, el «milagro» del cerebro reside en que «procesamos informacién de
forma coherente sin una unidad de procesamiento central», mientras que «un
supercomputador puede tener millones de procesadores». De hecho, dice De
Felipe, la forma de procesar informacion del cerebro, realizando muchas tareas
a la vez con gran eficiencia, «no se ha logrado con ninguna computadora».

Ahora bien, el HBP intentara responder a la gran pregunta. «Cuando
estudiamos el cerebro de un primate, es muy dificil distinguirlo del de un
humano. Pero nosotros somos capaces de hablar, escribir...», dice De Felipe.
Entonces, ¢ qué nos hace humanos? Dentro de dos afios y medio, apunta,
veremos los primeros resultados.
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