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El CERN usa tecnologia espanola para mejorar
las medidas de la velocidad de los neutrinos en

vuelo de OPERA
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El Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN) ha utilizado tecnologia desarrollada en Espafa para
mejorar las medidas de la velocidad de los neutrinos en vuelo del experimento OPERA, que ha obtenido nuevas
medidas acordes con los limites de la velocidad de la luz, segin ha informado esta entidad en una conferencia
cientifica celebrada en Kyoto (Japdn).

Esta tecnologia se denomina White Rabbit, y es capaz de sincronizar hasta 2.000 nodos separados por mas
de 10 kildbmetros con una precision de un nanosegundo. Ha sido desarrollada por las empresas Integrasys y
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Seven Solutions, una spin-oft surgida de la Universidad de Granada, asi como el propio CERN vy otros
laboratorios.

Segiin Javier Serrano, responsable del proyecto White Rabbit en el CERN, este sistema "ha sido crucial al
menos en OPERA e Icarus", otro experimento situado en el Laboratorio Subterraneo de Gran Sasso. Serrano
explica que White Rabbit actiia como esquema independiente que se instala en paralelo con el sistema anterior,
lo que permite detectar posibles errores.

Asi, White Rabbit se ha utilizado para garantizar la redundancia del antiguo enlace de sincronizacién en
OPERA (que tuvo el problema de conexion), asi como para caracterizar uno de los osciladores OCXO que
controla la frecuencia en transmisiones "que, segin se descubrio a principios de 2012, no estaba en su
frecuencia nominal'".

En Icarus, que en marzo pasado obtuvo una medida de la velocidad de los neutrinos emitidos desde el CERN
hasta Gran Sasso consistente con la velocidad de la luz, White Rabbit se ha utilizado para mejorar la
redundancia del antiguo enlace de sincronizacion, lo cual, ha afirmado Serrano, "permiti6 afinar las calibraciones
de ambos sistemas mediante correlaciones antes del micio del experimento".

Ademas de mejorar la redundancia en la sincronizacion de los tiempos de emision y deteccion de neutrinos,
otro aspecto que Javier Serrano ha destacado de la inclusion de White Rabbit al sistema es la "transparencia
completa".

El soporte hardware del sistema, y en particular el switch White Rabbit y los nodos en formato PCle, es
completamente abierto, y los disefios se han publicado bajo la licencia de hardware abierto del CERN.

MEJORA DE LA INCERTIDUMBRE

Otros experimentos ubicados en Gran Sasso como Borexino y LVD también aplicaran el sistema White
Rabbit. Asimismo, este sistema se ha usado en el CERN para corroborar los resultados del afio pasado
relacionados con OPERA, donde asegur6 la redundancia del antiguo enlace de sincronizacion (entre el receptor
GPS y la extraccion en el punto 4 del SPS) y supuso una mejora de la incertidumbre.

Ademas de los experimentos en Gran Sasso y el CERN, otros laboratorios y experimentos de fisica de
particulas del mundo aplicaran la tecnologia White Rabbit: los alemanes DESY y GSI, especializados en fisica
nuclear; el futuro observatorio internacional de rayos gamma CTA (del que Espafia aspira a albergar su sede en
el hemisferio Norte); el proyecto para investigar la energia de fusion ITER o el telescopio de neutrinos
KM3NET, son algunos de los interesados.
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