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Ciencia

Desarrollan una tecnologia con una precision de
un nanosegundo

Cientificos de la UGR colaboran en una iniciativa que se implantara en el Gran Colisionador de
Hadrones
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REDACCION Cientificos de la Universidad de Granada y del Laboratorio Europeo de Fisica Nuclear (CERN) han
colaborado en el desarrollo de una nueva tecnologia de comunicaciones y sincronizacion con una exactitud
temporal extremadamente precisa: 1 nanosegundo. Los investigadores prevén instalar este sistema en los
aceleradores del CERN, y mas concretamente en el Gran Colisionador de Hadrones (LHC), el acelerador de
particulas mas grande y energético del mundo hasta la fecha.

Esta nueva tecnologia sera empleada para controlar experimentos realizados con particulas. Por ejemplo, los
cientificos pretenden utilizarla para corroborar, de forma definitiva, la velocidad de los neutrinos en un
experimento que tendra lugar en mayo.

Gracias a la tecnologia en cuyo desarrollo colaboran la Universidad de Granada (a través del Centro de
Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, CITIC), la empresa Seven Solutions,
Integrasys y el propio CERN, este tipo de medidas se podran hacer de forma mas automatica (sin necesidad de
una laboriosa tarea de calibracion previa manual y critica) y, por lo tanto, mas fiable. Por ello, esta previsto
instalar este tipo de tecnologia también en el LHC para tareas de control y temporizacion distribuida del distinto
instrumental en el Gran Colisionador.

Este avance se enmarca dentro de un proyecto denominado White Rabbit, desarrollado por las cuatro
instituciones citadas junto con algunas mas y que pretende desarrollar una tecnologia de comunicaciones
avanzada, capaz de sincronizar mas de 2.000 nodos con una precisiéon de un nanosegundo en distancias de
mas de 10 kildbmetros. White Rabbit es una red de comunicaciones basada en Ethernet estandar, pero con
algunas caracteristicas afadidas que pueden tener un gran impacto en diversos campos de aplicacion.

Aplicacién en telescopios de ultima generacién. La tecnologia desarrollada y sus altas prestaciones en

sincronizacion a nivel de nanosegundos tendran un enorme impacto en grandes instalaciones de instrumentacion

distribuida, como son la matriz de radio-telescopios CTA (Cherenkov Telescope Array, iniciativa para la
construccién de la nueva generacién de telescopios para el estudio del universo en rayos gamma de muy alta
energia) o el proyecto Square Kilometer Array (SKA, que construira el mayor telescopio del mundo), asi como
otros campos como la red de distribucién de energia eléctrica.

Como explica el responsable del proyecto White Rabbit en Granada, el investigador de la UGR Javier Diaz
Alonso, la medida de la velocidad de los neutrinos “quizas tenga aplicaciones mas a largo plazo”, pero la
tecnologia que se esta desarrollando para este tipo de propositos “tendra sin duda aplicaciones a mas corto
plazo”. Por ejemplo, con este tipo de tecnologia seria posible geolocalizar un teléfono mévil con precision de
centimetros (en el interior y exterior de edificios, mientras que la tecnologia actual GPS solo funciona en el
exterior de edificios). Esto seria posible sin depender de satélites que pueden estar afectados por tormentas
solares u otros factores, sino dependiendo sélo de infraestructuras terrestres.

Ademas, bastaria con méviles convencionales: lo Unico que habria que actualizar es la infraestructura de
telecomunicaciones, “no los moéviles en si”. Y la capacidad de geolocalizar méviles resulta de gran utilidad, por

ejemplo, para enfermedades como el Alzheimer, “en las que es conveniente tener localizado al paciente en caso

de desorientacién o pérdida”, destaca Javier. También puede senir para geolocalizar vehiculos robados, grandes
instrumentos de alto coste o para localizar defectos en la red de distribucién de energia eléctrica.
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