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>MEDIO AMBIENTE / La union de fuentes renovables, apoyadas en las nuevas tecnologias de
almacenamiento, pueden llegar a convertirse en un sustituto de la energia nuclear. Por Toiii Caravaca

El fuerte terremoto y posterior
tsunami acaecido en Japon, con
un grave problema de contamina-
-cién radiactiva abatiéndose sobre
el pais, donde incluso las autorida-
des han alertado sobre el peligro
de dar de beber agua de la red pu-
blica a los bebés, esta centralizan-

do la atencion sobre nuevas fuen-
tes de energias renovables, que
unidas a las nuevas tecnologias de
almacenamiento, se podrian perfi-
lar como una alternativa limpia al
abastecimiento energético mun-
dial. El temor a que un accidente
nuclear pueda provocar un desas-

tre como el del pais nip6én, donde
millones de personas ya estan
condenadas a vivir con el temor a
estar contaminadas, hace reflexio-
nar sobre la necesidad de investi-
gar y apostar con mas fuerza por
las energias renovables.

La energia nuclear generaunos

residuos muy peligrosos que pue-
den provocar una catéstrofe si se
produce un fallo. Frente a este in-
conveniente, las ventajas de la
energia renovable son claras: es
no contaminante y permutable.
Sin embargo, su expansién no es
tan facil. El profesor de la Escue-

la de Ingenieros de Caminos de
Granada, el cordobés José Anto-
nio Moreno, explica que el proble-
ma que existe en la actualidad es
que las tecnologias renovables ne-
cesitan un apoyo para su expan-
sion y mejorar en costes e investi--
gacion. SIGUE EN PAGINA 2

Un dispositivo pionero para
detectar riesgos laborales

>TRABAJO / €l utensilio avisa, entre otros peligros, del ruido o del
polvo que afecta a la respiracién del empleado a niveles perjudiciales

Un equipo integrado por inge-
nieros de la Universidad de
Granada (UGR), junto al Centro
Tecnol6gico del Marmol de la
Region de Murcia, ha desarro-
llado un dispositivo pionero pa-
ra medir los peligros que corre
un empleado a lo largo de su
jornada laboral en entornos de
trabajo calificados como agresi-

El dispositivo. / L MuNDO

vos. El modelo que actualmente
se esta probando esté disefiado
para avisar a los trabajadores
del ruido excesivo que pueda
perjudicar a la salud, del polvo
que afecta a la respiracion, de
las intoxicaciones producidas
por productos quimicos, de las
posibles caidas e incluso de los
atropellos. PAGINA 3

Aviones equipados
con tecnologia GPS

>AERONAUTICA / Este sistema permitir a los
pilotos realizar aproximaciones de precision

El Sistema Global de Navegacién
por Satélite (GNSS), concepto
creado en 1991 por Organizacién
de Aviacién Civil Internacional
(OACI) y que incluye el GPS es-
tadounidense, da un paso mas
dentro de la navegacién aérea de
manos del Ground Based Aug-
mentation System (GBAS), un
sistema de aumentacion de la se-

nal en tierra. Asi, ha sido el aero-
puerto de Malaga el primero en
probar esta aplicacién, de modo
que sirve de escenario del GBAS
en Espana. Este sistema permiti-
ra al piloto realizar aproximacio-
nes de precisiéon usando tecnolo-
gia satélite, lo que supondré un
importante avance en la seguri-
dad y operatividad. PAGINA4
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20.000 toneladas de estiércol
La flora bacteriana del vacuno es la
maés adecuada para estos pr

Planta de Biogas

Nuevas formas de energias frente a las nucleares

Mediante un tratamiento de
digestién anaerobia

y:
ademds no ocupa mucho espacio |
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se lan con el estié

I en el pro

se transformaran
en biogds

construccion en un futuro a
medio plazo de una envasadora
-para comercializar a pequefia
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FUENTE: Elaboracién propia.

> MEDIO AMBIENTE

Daniel Martinez / EL MUNDO

Estiércol, una alternativa a la energia nuclear

En la provincia de Cérdoba se instalara una planta que generard potencia eléctrica obtenida a través de la
mezcla del excremento procedente de las vacas con residuos agricolas, entre ellos los del olivar

VIENEDE PAGINA 1

Por esta raz6n hay que apostar por
su desarrollo a medio plazo, para
que con el tiempo puedan sustituir
a estas «fuentes de riesgo».

El problema, hasta no hace mu-
cho, era el ofrecer un abasteci-
miento continuo de energia, que
las fuentes renovables no pueden
dar ya que tienen picos de produc-
cion, pero actualmente se estan de-
sarrollando sistemas para almace-

€l proyecto pondra en
valor unas 20.000
toneladas de estiércol de
vacuno al ano

La planta generara unos
diez puestos de trabajo
fijos una vez que se
encuentre funcionando

nar energia procedente de renova-
bles, muy eficientes y para grandes
capacidades, que unido a otros
cambios como el coche eléctrico,
pueden plantearse como una alter-
nativa. No obstante, como apunta
el profesor Moreno, quedan toda-
via algunos anos de investigacion
para conseguirlo, ademas de que
es necesario que se mantenga la
inversién y el apoyo a las energias
renovables.

No obstante, se continda avan-
zado en este campo. Una iniciativa
que se va a llevar a cabo en Carde-
fa, un pueblo de Cérdoba, mues-
tra la posibilidad de producir ener-
gia limpia con recursos que en un
principio pueden parecer faltos de

valor y a los que algunas veces no
se les presta atencién. En concre-
to, el estiércol de vacuno y los resi-
duos vegetales, que adecuadamen-
te mezclados pueden ser una fuen-
te de energia. La tecnologia de
Biogas, como la de esta planta pro-
yectada, es una mas de las renova-
bles y un ejemplo de que a través
de la investigacion pueden surgir
otras fuentes renovables que, uni-
das, pueden llegar a sustituir a la
energia nuclear.

Un grupo de inversores escoce-
ses requiri6 a la empresa promoto-
ra creada al efecto por ellos, Merca
Ecoenergia, que construyese una
planta de biogas que funcionase
con residuos en Andalucia, sin con-
cretar de qué tipo. Dicha sociedad
le encargd el desarrollo del proyec-
to a Protoges, que es una empresa

tecnolégica. El equipo del ingenie-
ro José Antonio Moreno investigo
durante casi dos afios hasta que
descubri6 que lo mas adecuado era
mezclar estiércol de vacuno con
otros residuos agricolas de la zona,
entre ellos los del olivar.

Este estiércol tiene una ventaja
respecto a otros tipos, aunque to-
dos son grandes productores de
metano. La flora bacteriana del va-
cuno es la mas adecuada para es-
tos procesos y ademas no ocupa
mucho espacio, por lo que se nece-
sita una instalacion mucho mas
modesta, con el consiguiente aho-
rro econémico. Los excrementos
del cerdo, por ejemplo, son mas vo-
luminosos y los de las aves son
muy acidos. Se da cumplimiento
asi a un doble objetivo: la planta de
biogas es mas rentable, es decir, es

capaz de producir mas gas, y su
construccién es ademas mucho
mas econémica. Aln asi la edifica-
cion de la planta costaria cinco mi-
llones de euros.

Los inversores extranjeros ter-
minaron por abandonar el proyec-
to ante la inestabilidad de los mer-
cados espanoles, aunque Merca

Ecoenergia siguio con él, incorpo--

rando a otros socios espafolesy a
la empresa Protoges. El Ayunta-
miento cordobés de Cardena faci-
lité su desembarco en una parcela
de unos 10.000 metros cuadrados
y los promotores aceptaron insta-
larse en este lugar, contando ade-
mas con la ayuda de ocho explota-
ciones ganaderas del Valle de los
Pedroches con las que acordaron
la cesion de los excrementos de las
vacas, que en las explotaciones in-

Nigeria muestra gran interés por esta tecnologia

» Empresas andaluzas. Esta tecnologia,
desarrollada por las empresas andaluzas Merca
Ecoenergia y Protoges, ha suscitado el interés
de paises como Nigeria, que ha invitado a los
representantes de estas empresas a exponer el
proyecto de este primer prototipo de 1 MW de
potencia en Abuja, su capital. Ante miembros
del Ministerio de Energia y especialmente del
secretario de Estado y Comisionado Especial, el
doctor Barth Nnaji, presentaron las patentes
desarrolladas de la tecnologia que permitira
generar energia eléctrica a partir de residuos
de la agricultura y ganaderia en plantas mixtas
de biogas y solar fotovoltaica.

El proyecto despert6 un gran interés en los
representantes nigerianos, cuyo pais cuenta
con importantes producciones de residuos

agricolas y ganaderos susceptibles de producir

biogas. De hecho, estan estudiando la
posibilidad de una posible implantacion en el
pais. Nigeria ha fijado asi su atencién en
materia de energias renovables en la tecnologia
desarrollada en Andalucia por Protoges y

Merca Ecoenergia, que han disenado varias
patentes singulares en el campo de las
centrales mixtas de produccion de electricidad
con biomasa y solar fotovoltaica, asi como en la
integracion y construccién de naves
industriales y centrales para generar este tipo
de energia.

El disenador del complejo energético, José
Antonio Moreno, se muestra muy satisfecho
por el'hecho de que empresas andaluzas hayan
sabido innovar y crear integraciones
industriales que compitan en los mercados
internacionales y que, en algunos casos como el
de la planta de biogas de Cardena, son
innovaciones tnicas. Con estos ejemplos se
demuestra segun este ingeniero, que se puede
cambiar el modelo productivo y plantar cara a
la crisis con trabajo e investigacion, colocando
a Andalucia en la primera linea de la esfera
internacional en tecnologia de renovables.
Megabioenergia es la empresa que han creado
para comercializar los desarrollos tecnol6gicos
en Nigeria.

tensivas son un problema me-
dioambiental.

Energia de 1 MW

El proyecto pondra en valor unas
20.000 toneladas de estiércol de
vacuno y 8.000 de residuos vegeta-
les al ano, que se transformaran
mediante un tratamiento de diges-
tién anaerobia, en biogés, para
producir 1.000 KW de potencia
eléctrica. Ademas, se produciran
10.000 toneladas de abono organi-
co de gran calidad para la agricul-
tura, con lo que sé aprovecha do-
blemente el sustrato orgénico que
alimentara a la planta de biogas y
que, de otra forma, no tendria
aprovechamiento directo. José An-
tonio Moreno explica que la idea
es construir en un futuro a medio
plazo una envasadora para comer-
cializar a pequena escala este abo-
no ecolégico.

En la actualidad, su instalacién
retne ya todos los permisos admi-
nistrativos oportunos, incluso la
autorizacion ambiental. Moreno
confirma que el objetivo es comen-
zar las obras antes del verano. El
plazo de ejecucion sera de seis me-
ses, a los que habra que sumar
otros tres mas para poner la plan-
ta en marcha, que generara unos
diez puestos de trabajo fijos a par-
tir de entonces.

No obstante, en la construccion
de la instalacion participaran alre-
dedor de medio centenar de obre-
ros. La planta cordobesa sera pio-
nera por utilizar una nueva formu-
lacién en la mezcla de estiércol
con residuos agricolas, que redu-
cen significativamente la inversion
en infraestructuras asi como la ge-
neracion mixta con energia solar.
El disefio industrial ha sido realiza-
do por José Antonio Moreno, que
tiene desarrolladas otras patentes.
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Un detector de
riesgos laborales

Los peligros que corre un empleado en
entornos de trabajo agresivos ya se
pueden medir gracias a un dispositivo
inalambrico. Por José Antonio Cano

omo una moderniza-

cion del canario con el

que audn siguen bajando

a la mina muchos mine-
ros en todo el mundo, un equipo
de ingenieros de la Universidad
de Granada (UGR) ha desarro-
llado un dispositivo para medir
los peligros que corre un em-
pleado a lo largo de su jornada
en entornos de trabajo agresi-
vos. Un proyecto disefiado a la
medida de las canteras por el
Centro Tecnolégico del Marmol
de la Region de Murcia, gracias
a una sinergia tan sencilla como
que éste tuviese empleada a una
antigua alumna granadina y que

Hecho a medida

P Un microprocesador de base. La base del
software es lo suficientemente adaptable
para que pueda disefnarse a medida para
entornos de trabajo agresivos diferentes a
los del Centro del Marmol murciano. Segun
explica el profesor Alberto Palma, el
microprocesador que sirve de base posee las
suficientes posibilidades de cambio de
sensores como para permitir medir
cualquier otro parametro: «minas, trabajo
en altura, productos quimicos diferentes...
el funcionamiento seria el mismo». Lo que
hace falta es «saber si a alguien le interesa.
Un fabricante de detectores, que los hay, o

una empresa».

esta sirviendo para que sus can-
teras tengan ahora unos obreros
algo mas pendientes del peligro.

El modelo que actualmente se

esta probando esta disenado pa-
ra avisar del ruido excesivo que
pueda perjudicar a la salud, del
polvo que afecta a la respiracion,
de las intoxicaciones por produc-
tos quimicos, de las posibles cai-
das e incluso de los atropellos. En
las canteras y fabricas de marmol
no es raro que el movimiento de
los vehiculos no sea percibido
por un trabajador que se encuen-
tre a pie, debido al ruido y a las
protecciones que dificultan la vi-
sibilidad, entre otras circunstan-
cias. Eso, ademas de las posibles
quemaduras o intoxicaciones en
la fabrica, a la hora de tratar el
marmol, o las caidas.

El profesor Al-
berto Palma expli-
ca que la principal
ventaja del disposi-
tivo es «su tama-
no», ya que apenas
ocupa el espacio
de una agenda
electrénica y per-
mite ir adherido al
cinturén del mono
de los trabajado-
res. Ademas, «tie-
ne un aviso visual
y otro sonoro para
cada uno de los
posibles peligrosy,
porque «de lo pri-
mero que nos di-
mos cuenta es de
que en una cantera
es imposible oir
nada con clari-
dad».

El sistema consta de dos dis-
positivos, uno inalambrico, que
es el que el operario lleva colo-
cado en la cintura durante la jor-
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Dispositivo inalambrico-
Pantalla LCD ————-—————-———$ Sensor 02
Sensor Temperatura
y Humedad
PIC18F4550
Sensor VOC
Médulo de
Transmision
807
‘Distancia
Alarma
Sensor CO2
Sensor Sonido
‘FUENTE: Elaboracion propia, Daniel Martinez / EL MUNDO

nada laboral, y otro que esta co-
nectado a un ordenador median-
te USB y permite consultar el es-
tado del trabajador desde la cen-
tralita donde esta conectado el
dispositivo receptor. Asi, de lo
que no se dé

para evitar el mayor nimero de
accidentes posibles -como for-
macion, instalacion de paneles
indicativos o equipos protectores
individuales-, todavia se seguian
dando situaciones durante la jor-

nada de traba-

cuenta el pro-
pio interesado,
lo hara la per-

Avisa, entre otras cosas,

jo que ponian
en peligro la
salud del ope-

sona responsa-  de] ruido excesivo o del rario, algo que
ble de coordi- I f ] se constataba
nacién. Y aun- POIVO quUE & ectaala en una memo-

que en algunos
casos no sea

respiracion del trabajador

ria anual tras
otra. Entonces,

posible avisar

los responsa-

o trabaja- L@ ventaja principal del glzs de seguri-
or concreto = S ~ ad empezaron
de un posible diSPOSitivo es sutamano, ™ o T
peligro, si se Yya que ocupa el e€Spacio que lo ideal se-

podré indicar
a un comparne-

de una agenda electronica

ria tener un
«chivato tecno-

ro que vaya a
ayudarlo.

La iniciativa del Centro Tecno-
légico del Marmol, que ha conta-
do con una subvencién proce-
dente de la Direccién General de
Universidades y Politica Cienti-
fica de la Region de Murcia, sur-
gi6 porque, incluso adoptando
toda una serie de precauciones

légico» que avi-
sase al trabaja-

dor antes de que se produjese la -

situacién de riesgo, como el des-
mayo del canario que provocaba
el abandono de la mina.

La colaboracion entre el cen-
tro tecnolégico y los ingenieros
granadinos comenzé de manera
muy sencilla: una antigua alum-

na, Isabel Bonilla, de la primera
promocion de la Ingenieria en
Telecomunicaciones de la UGR
trabaja actualmente en el prime-
ro. El centro se puso en contacto
con la universidad y pidi6 a los
electrénicos un dispositivo a la
medida de las necesidades de
sus trabajadores. Trabajando so-
bre el terreno, el ingeniero Anto-
nio Martinez Olmos, del grupo
de investigacion ECsens (Elec-
tronic and Chemical Sensing So-
lutions), desarroll6 el prototipo.

Al procesador original, que se
acompafa de una pantalla LCD,
le fueron incorporando lo que los
expertos de la empresa y la pro-
pia experiencia iba dictando: un
detector de iluminacién —que indi-
ca cuando hay excesiva o poca
luz-, un ultrasonido para detectar
cambios en el terreno o cercania
de la maquinaria, detectores acus-
ticos... Ademas de los medidores
de humedad, temperatura y oxi-
geno: en la fabrica se trabaja tra-
tando el marmol con tal cantidad
de productos quimicos que el
riesgo de asfixia es muy alto, por
lo que también hay que medir sus
niveles.

-

INTERNET

El nombre de la web no se compli-
ca spinoff.ugr.es. ¢Qué es una spin—
off? Es el nombre que se le da a las
empresas derivadas que se crean
dentro de otra empresa o entidad
mas grande para atender a un ser-
vicio o linea de trabajo concreto.
¢Qué es la UGR? Las siglas de la
Universidad de Granada, que lide-
ra el ranking de las universidades
publicas espafolas en el desarro-
llo de este tipo de empresas, las
que representan la tan cacareada
«transferencia del conocimiento»:
61 entidades que dan empleo alta-
mente cualificado a 300 personas.

La Universidad de Granada crea una web pionera que re(ine a sus 61
empresas derivadas. Por José Antonio Cano

La transferencia de conocimiento ya
dispone de un portal en la red

El portal web, inaugurado hace
unas pocas semanas, recoge la in-
formacion sobre estas 61 empre-
sas y los mas de 160 productos y
servicios que oferta. Una amplia
cartera, ya de por si variada -des-
de bioingenieria aplicada al campo
de la alimentaci6n hasta marke-
ting o arquitectura- que se espera
ir ampliando en préximas fechas,
mientras el nimero de empresas y
lineas de investigacion sigue au-
mentando.

El objetivo no es sélo dar a co-
nocer a las empresas de la UGR,
sino también que éstas gocen de

las ventajas de un portal web «d
medida». Podran gestionar desde
la pagina la demanda proveniente
de entidades externas a la propia
universidad, ofrecer promociones
o acceder a ayudas y subvenciones
para empresas de su tamano y li-
nea de investigacion. Ademas, ac-
tualizaran su propio servicio de

El portal de la UGR. / JEsUs GARCIA HINCHADO

noticias compartido, donde
los proyectos de todas se-
ran publicitados por igual.

La Oficina de Transferen-
cia de Resultados de la In-
vestigaciéon (OTRI) de la
universidad granadina ha
querido incluso ofrecer he-
rramientas al emprendedor
ajeno a la propia institucién
académica. La web tiene su
propia seccion que indica
los pasos necesarios para
convertir una idea de nego-
cio basada en el conoci-
miento en una empresa,
con informacion util sobre
ayudas.y tramites adminis-
trativos.

Al demandante, por su
parte, se le ofrece un formulario a
la carta: no tiene mas que describir
el producto o servicio tecnolégico
que necesita y el portal le dara el
contacto de la empresa de la UGR
que se lo puede proporcionar. Co-
mo el objetivo, ademas, es dotar de
proyeccion internacional a las
spin-offs, el proéximo paso del por-

tal serd lanzar su version en inglés.

La UGR ha querido destacar en
todo este proceso como la crea-
cién de empresas derivadas esta
considerada una de las mejores vi-
as de transferencia, ya que no sélo
permite la explotacion de los resul-
tados generados en la propia uni-
versidad, sino que ademas enri-
quece el tejido productivo y facili-
ta la incorporaci6n de titulados al
mercado laboral, algo mas que ne-
cesario en el actual contexto labo-
ral espafiol.

La universidad andaluza tam- ~
bién puede presumir de una am-

- plia variedad en sus empresas,

instaladas en gran variedad de
sectores. En cifras, y con las cate-
gorias que les otorga la propia
OTRI, el sector con mas presencia
seria el de Tecnologias de la Infor-
macién y la Comunicacién (TIC),
con un 34% de las spin-offs. Los
seguiria muy de cerca el de Bio-
tecnologia y Salud, con un 33%.
Después, el de Medio Ambiente y
Energias Renovables y Agro, con
el 15%.



