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Nota de la UGR

Disenan un sistema que permite convertir las
aguas residuales procedentes de la agricultura en bioplasticos

Cientificos de la Universidad de Granada han disefiado un sistema que permite convertir las aguas residuales
procedentes de la agricultura en bioplasticos, a través del uso de bacterias fijadoras de nitrégeno que
almacenan los biopolimeros. Los investigadores han logrado obtener plasticos de propiedades analogas a los
polimeros termoplasticos procedente del petrdleo, a partir de una biotecnologia fermentativa aplicada a aguas
residuales procedentes de la obtencidn del aceite de oliva (alpeorujo).

Teniendo en cuenta el encarecimiento del precio del petrdleo, esta técnica puede tener un enorme impacto
econdmico, seguln sus creadores. Ademas, permite dar una solucién al tratamiento de un residuo que en
nuestro pais genera un volumen de 5 millones de metros cubicos anuales, y se concentra solo en un periodo
limitado del afio (la campafia olivarera en los meses de noviembre y diciembre).

El alpeorujo genera importantes efectos medioambientales, sobre todo en la alteracion de la fertilidad del
suelo y la liberacion de compuestos toxicos a la atmosfera.

Las bacterias fijadoras de nitrégeno de vida libre de la familia de las Pseudomonadaceae (Azotobacter sp) son
capaces de almacenar, por via intracelular, biopolimeros (polihidroxialcanoatos) de propiedades plasticas
analogas a las de algunos polimeros termoplasticos procedentes del petréleo. Los cientificos de la UGR han
aprovechado este metabolismo para conseguir una viable y optimizada produccién de biopolimeros a través de
la valorizacion de agua residual agricola de gran impacto medioambiental (debido a su carga érganica y
fitotoxicidad) en algunas areas de Andalucia, como es el alpeorujo.

Proceso completo

Desde ensayos de laboratorio y a través de un proceso de escalado hasta la planta piloto, los investigadores
de la Universidad de Granada han intentado optimizar la produccién de bioplastico con una investigacién
aplicativa de caracter colaborativo con otros centros de investigacidon europeos, Instituto Ingenieria Quimica
de la University of Patras-Grecia y Labor (Laboratorio di Investigacién Industrial)- Roma-Italia.

Este trabajo ha demostrado que, con un tratamiento anderobico preliminar de diluiciones de alpeorujo, el
sustrato venia facilmente metabolizado por parte de un indculo selectivo de Azotobacter sp que, en
condiciones aerdbicas, estd en grado de almacenar una cantidad optimizada de biopolimeros de propiedades
plasticas. Ademas de la produccion de este bioplastico, este bioproceso disefiado en la UGR permite el
tratamiento y la reduccion del poder eco-toxicoldgico de manera notable (de mas del 30%).

La investigacion ha corrido a cargo de Federico Cerrone, del Instituto del Agua de la Universidad de Granada.

Parte de estos resultados han sido publicados en las revistas Starch/Starke y Journal of Microbiology and
biotechnology.
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