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Reportaje: Malaspina 2010 15 de Diciembre de 2010

ANDALUCIA SE EMBARCA EN ‘MALASPINA’

Han pasado mas de dos siglos desde que Alejandro Malaspina zarpara de Cadiz para realizar una ruta politico-cientifica alrededor del
mundo con el objetivo de incrementar el conocimiento sobre ciencias naturales (botanica, zoologia, geologia), realizar observaciones
astrondémicas y “construir cartas hidrograficas para las regiones mas remotas de América”. También es la capital gaditana la que hoy ve
partir la expedicién Malaspina 2010, un proyecto interdisciplinar liderado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) que
pretende evaluar el impacto del cambio global en el océano y estudiar su biodiversidad. La expedicién cuenta con el apoyo de la Armada
Espaiiola y de la Fundacién BBVA.

Andalucia Innova

En 1788, Alejandro Malaspina, junto a José de Bustamante y Guerra, propuso a Carlos III la organizacién de una ruta politico-cientifica alrededor del
mundo, con el fin de visitar casi todas las posesiones espafiolas en América y Asia. Los propdsitos de la expedicién presentada en la Corte quedaron
claros y convencieron a sus decisores: incrementar el conocimiento sobre ciencias naturales (botanica, zoologia, geologia), realizar observaciones
astrondmicas y “construir cartas hidrograficas para las regiones mas remotas de América”. Convencido del éxito de su empresa ndutica, el brigadier
italiano zarpd de Cadiz el 30 de julio de 1789, llevando a bordo a la flor y nata de los astrénomos e hidrografos de la Marina espafiola, junto a
naturalistas y dibujantes, pintores o boténicos.

Mas de dos siglos después, Cadiz es, nuevamente, la ciudad que ve partir la
expedicion Malaspina 2010, un proyecto interdisciplinar liderado por el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) que pretende evaluar el impacto
del cambio global en el océano y estudiar su biodiversidad. La expedicion
cuenta con el apoyo de la Armada Espafiola y de la Fundacion BBVA.

En total, mas de 250 investigadores de 19 instituciones espafiolas participan
en el proyecto, cifra que asciende a casi 400 al incluir a estudiantes e
investigadores de las 16 instituciones extranjeras asociadas, entre las que se
encuentran la NASA, la Agencia Espacial Europea y las universidades de
California, Rio de Janeiro, Washington y Viena.

Una vuelta a la oceanografia espafiola

“Con esta expedicion vamos a dar la vuelta al mundo, pero también, en cierto
modo, a la oceanografia espafiola, generando una nueva cultura de
cooperacion y unidn de fuerzas. Es un proyecto ambicioso, de dimension
global, que atiende a dos necesidades importantes: evaluar el impacto del
cambio global sobre el océano y explorar ese ecosistema aun tan desconocido
que es el océano profundo”, asegurd Jesus Duarte, investigador.

El buque de la Armada Espaiiola Hespérides dara la vuelta al
Enmulando a Descubierta y Atrevida, los buques de investigacién oceanogréfica mundo con la expedicién Malaspina 2010 / CSIC
Hespérides y Sarmiento de Gamboa recorreran durante 9 meses entre ambos
mas de 42.000 millas nauticas de navegacion. La mayor parte correspondera al Hespérides, en una ruta que, desde Cadiz, recalard en Rio de Janeiro,
Punta Arenas, Ushuaia, Ciudad del Cabo, Perth, Sidney, Honoluli, Panama, Cartagena de Indias, Cartagena y Cadiz. Por su parte, el Sarmiento de
Gamboa realizard una ruta desde Las Palmas de Gran Canaria a Miami. En cada parada se realizaran actos y conferencias para dar a conocer las
consecuencias del cambio global, la importancia de la investigacidon marina y la expedicion Malaspina.

El equipo realizard pruebas en 350 puntos y recogerd 70.000 muestras de aire, agua y plancton desde la superficie hasta los 5.000 metros de
profundidad. El objetivo es desarrollar un estudio multidisciplinar, integrado por 11 bloques tematicos, para evaluar el impacto del cambio global y la
biodiversidad del océano profundo. Asi, se mediran la temperatura, salinidad y concentracion de nutrientes en las distintas zonas oceanicas, se estudiara
el intercambio de gases entre océano y atmdsfera, el destino del CO2 absorbido por el mar, la influencia de las sustancias quimicas en el océano y su
posible toxicidad. También estudiaran la diversidad y metabolismo del fitoplancton, el zooplancton y los microorganismos de las profundidades marinas.

Todas las muestras recogidas conformaran la Coleccion Malaspina 2010, que incluird, ademas, informacion e imagenes sobre el desarrollo de la
expedicion y quedard sellada durante décadas a la espera de nuevos desarrollos cientificos, a modo de capsula del tiempo que permitird que las
siguientes generaciones cuenten con un amplio material para investigar y sobre el que desarrollar nuevas técnicas.
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El proyecto tiene ademas como objetivo impulsar las ciencias marinas en Espafia y fomentar las
vocaciones cientificas. De hecho, mas de 50 joévenes completaran sus estudios de postgrado,
embarcando en algun tramo de la campafia para realizar su tesis de master o su tesis doctoral a
través del Programa de Doctorado Expedicion Malaspina Fundacién BBVA-CSIC, financiado por ambas
instituciones.

La expedicidn, un Consolider-Ingenio 2010 financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion,
comprende 27 grupos de investigacién del CSIC, el Instituto Espafiol de Oceanografia, 16
universidades, un museo, una fundacién pulblica de investigacién y la Armada Espafiola. La financiacién
total, en la que también han colaborado el CSIC, la Armada Espafiola y la Fundacion BBVA, ronda los
6 millones de euros.

En clave andaluza

Andalucia no sélo serad uno de los puntos de la ruta, también aportard conocimiento de la mano de
once expertos pertenecientes a las universidades de Cadiz, Granada, Malaga, la Estacion
Experimental del Zaidin (Granada), el Instituto de Ciencias Marinas de Andalucia (ICMAN), el Instituto
Andaluz de Ciencias de la Tierra y el Real Instituto y Observatorio de la Armada (ROA). Los
microorganismos y bacterias de las fondos marinos, la biodiversidad de éstos, el proceso que sigue el
CO2 en el océano, el recuento de ciertas especies 0 nuevos inventos para facilitar los analisis de la
expedicion se convertirdn en algunas de las lineas de trabajo de los expertos andaluces con la ventaja
de que podran estudiarlos en un laboratorio global: todos los océanos terrestres.

Ejemplo de estos cientificos andaluces son los cinco profesores del Grupo de Ecologia Marina y
Limnologia (GEML) de la Universidad de Malaga, dirigido por el catedratico Jaime Rodriguez, que
caracterizaran la estructura de tamafios del fitoplancton, es decir, de la comunidad de microalgas y
cianobacterias responsables de la fijacion de carbono en el océano. En concreto, los expertos
estudiaran el tamafio, la abundancia y las caracteristicas ecolégicas de estas células en el Atlantico, el
Indico y el Pacifico.

La expedicién implicara a casi 400 El grupo malaguefio colaborard con la Universidad de Vigo en el analisis de la contribucién de las
personas / CSIC distintas clases de tamafio del fitoplancton a la produccién primaria total. “Este estudio resulta de

enorme interés para comprender y cuantificar el papel que juega el fitoplancton marino en el ciclo
global del carbono, un aspecto clave en la investigacidn sobre el Cambio Global”, sefiala Enrique Moreno-Ostos, profesor responsable de la expedicion en
la UMA e investigador del GEML.

Por otra parte, colaborara directamente con distintas instituciones participantes en la expedicion, como el Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados
(IMEDEA) vy el Instituto de Ciencias Marinas de Andalucia (ICMAN), en el que trabajard con el profesor Luis Lubidn. Los expertos evaluaran las
propiedades dpticas del océano, su relacion con las poblaciones de fitoplancton, la variacién de éstas y los factores que la determinan. “La absorcion de
luz por el fitoplancton marino influye en la capacidad del océano para actuar como sumidero de CO2”, explica el investigador del ICMAN.

Zooplancton

Por su parte, expertos en Ecologia de la Universidad de Cadiz estudiaran la biodiversidad de un grupo heterogéneo de organismos que estan entre los
mas pequefios y abundantes del planeta, el zooplancton marino. Los profesores del area de Ecologia Juan Ignacio Gonzalez Gordilo, Fidel Echevarria y
Andrés Cdzar analizardn junto a otros investigadores de distintas instituciones nacionales la distribucion del zooplancton hasta 4.000 metros de
profundidad a lo largo de todo el planeta.

“El fitoplancton es el combustible que alimenta la vida en los océanos. Como
las plantas, estas algas microscépicas utilizan la luz para fabricar alimento
organico en los océanos. Pues bien, el zooplancton es el eslabdn imprescindible
que transfiere este combustible desde el fitoplancton hasta los peces. Por
tanto, para entender como puede variar la produccidn de los océanos es
necesario saber no solo cuanto combustible organico hay disponible, sino con
qué eficiencia es transferido por el zooplancton a lo largo de la cadena tréfica”,
destaca uno de los investigadores gaditanos, Andrés Cdzar. Precisamente, el
estudio del zooplancton existente en las profundidades del océano serd uno de
los objetivos mas novedosos de este grupo de investigadores.

Para ello, utilizardn un nuevo equipo oceanografico, desarrollado por esta
Universidad, que se sumergird a 4.000 metros. Después de seis meses de
trabajo y la ayuda de la OTRI de la Universidad de Cadiz para registrar la
patente, los expertos han creado un hibrido entre una botella oceanografica
con una carcasa exterior de PVC y una red de plancton, de un nylon especial
de 20 micras de poro, insertada dentro de la botella.

El equipo permite filtrar 8.000 litros de agua en una sola maniobra evitando la
pérdida de tiempo y dinero. “Ganamos una muestra representativa de la "
fraccién del plancton practicamente gratis”, asegura el profesor Gonzdlez- El equipo recogera 70.000 muestras de aire, agua y plancton /
Gordillo, quien apunta que el nuevo sistema resuelve muchos de estos CSIC

problemas a los oceandgrafos y adelanta que ya hay una casa interesada en

su comercializacion.

Contando especies

Por otra parte, los investigadores catalogaran la biodiversidad de zooplancton en los Océanos Atlantico, indico y Pacffico y estudiaran la diversidad
genética y funcional de estos organismos, para conocer asi su funcién biogeoquimica y su metabolismo. “Nos interesa saber cuantas especies existen,
identificar nuevos organismos, conocer de qué se alimentan y qué mecanismos emplean para respirar, puesto que las condiciones que relnen estas
aguas podria suponer un avance en otros campos de investigacidn, como la genética”, sefiala el experto.

En este apartado relacionado con la biodiversidad del zooplancton, el profesor Juan Ignacio Gonzalez-Gordillo trabajara igualmente con el grupo Ecologia
de Esteros y Zonas Intermareales del Departamento de Ecologia y Gestidn Costera del Instituto de Ciencias Marinas de Andalucia (ICMAN-CSIC). Este
equipo es experto en ecologia y biologia de crustaceos y, en particular, en decdpodos, mas conocidos como cangrejos, camarones, gambas o
langostinos. “Estamos especializados en el estudio de la morfologia larval de los decapodos, y sus implicaciones en sistematica y filogenia. La fase
larvaria se completa en el plancton, donde juegan un importante papel dentro de la red tréfica”, matiza el investigador del ICMAN José Antonio Cuesta.
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Por otra parte, los expertos estudiaran las especies conocidas como
cosmopolitas, es decir, con una distribucion muy amplia, que puede llegar a
incluir varios océanos, con lo que circunnavegacion que supone Malaspina
2010 representa una oportunidad para conocer estas especies.

Cambios en el ecosistema

El papel que desarrolla el zooplancton en el ecosistema marino también sera
objeto de estudio de los investigadores de la Universidad de Cadiz. “El
ecosistema marino estd cambiando, independiente de que el origen de este
cambio sea humano o no”, apunta el profesor Gonzalez-Gordillo. Por ello,
estudiaran muestras de zooplancton en masas de aguas profundas que se
regeneran lentamente. “Esto nos permite examinar organismos que viven en
aguas ‘con memoria’, que mantienen las caracteristicas de hace miles de
anos”, apostilla.

Asimismo, otra de las responsabilidades que asume la Universidad de Cadiz en
este proyecto es la custodia y mantenimiento de la coleccién de muestras de
zooplancton recogidas a lo largo de la campafia. Estas muestras se
mantendran en las instalaciones del Centro Andaluz de Ciencia y Tecnologia
Marina (CACYTMAR), un centro mixto entre la Universidad de Cadiz y la Junta
de Andalucia.

II:TJbGeAReChe’ responsable del grupo de Ecologia Microbiana de “Con esta coleccién se pretende mantener durante las proximas décadas

material biolégico muy valioso para poder ser estudiado por generaciones
futuras con técnicas de analisis mejores que las que disponemos hoy en dia”, explica el catedratico de Ecologia de la UCA Fidel Echeverria, que sera el
responsable del bloque de Formacién de postgrado en el proyecto Malaspina. En este bloque también participa el profesor de Fisica Aplicada de la
Universidad de Cadiz, Rafael Mafianes.

Bomba microbiana en el océano profundo

Ademds del Zooplancton en aguas profundas, investigadores del grupo de Ecologia Microbiana de la Universidad de Granada estudiardn qué
microorganismos se encuentran y como estan actuando en los diferentes océanos del planeta, poniendo un especial énfasis en océano profundo. En
concreto, analizaran la diversidad que constituye la red tréfica microbiana (nanoflagelados, bacterias, arqueas y virus) a una profundidad de 5.000
metros y cudles son los factores que regulan su actividad.

El grupo de la UGR liderado por la profesora Reche ya ha trabajado en el papel de las bacterias como procesadoras de materia organica en la Antértida o
en el Mediterraneo, por lo que cuenta con muestras de estos ambitos. Sin embargo, la expedicion Malaspina les llevara a escenarios de los que la
comunidad cientifica cuenta con escasas muestras. “El Atlantico se ha explorado en bastantes expediciones, pero el Pacifico y el Indico son menos
conocidos en cuanto a especies y procesos que se desarrollan en su interior. Por ello, quizas localicemos nuevas cepas con interés biotecnoldgico”,
adelanta la experta.

Por otra parte, los distintos grupos de la expedicion generarén un repositorio de ADN microbiano
para poder compartir con otros laboratorios nacionales e internacionales. Ademas, conservaran
este material para las generaciones futuras. “Como los cientificos cldsicos, guardaremos
muestras para que se analicen cuando la tecnologia evolucione y se dispongan de técnicas mas
avanzadas. Supone un compromiso con la ciencia del futuro”, explica la experta.

Siguiendo la pista del carbono

Por otro lado, investigadores del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC-Universidad de
Granada) dirigidos por Antonio Delgado Huertas, aplicaran su experiencia en estudios isotdpicos
para seguir la pista del carbono en los océanos.

“Los océanos secuestran el 30% del carbono que produce el hombre. Ademas el 50% de la
fotosintesis que se realiza en el planeta procede de organismos marinos, de ahi la importancia
de estudiar qué ocurre con el CO2 y cdmo lo asimilan los seres que habitan en este especial
ecosistema”, asevera Delgado.

El carbono se encuentra disuelto en las aguas, de ahi que persigan establecer qué zonas estan
capturandolo y como pasa a la alimentacidén de los seres vivos. “Realizaremos perfiles de 4.000
metros de profundidad no sélo para estudiar el carbono organico e inorganico disuelto en el
agua, sino también para extraer gases contenidos en ella”, explica el investigador. Asimismo, los
investigadores seguiran todo el recorrido del carbono a través de la cadena tréfica, desde el CO2
atmosférico hasta el fitoplacton, pasando por las especies que se alimentan de él.

Por otra parte, analizaran las trazas isotépicas del hidrogeno y oxigeno del vapor de agua en los
diferentes océanos del planeta. “Estos datos son importantes para conocer mejor el
comportamiento actual del clima, pero también son muy importantes para estudios
paleoclimaticos, es decir, del clima del pasado”, asevera el experto. Finalmente, estudiaran los
valores isotdpicos de otros gases disueltos en agua (oxigeno, nitrégeno o metano) que resultan
claves en el estudio de diferentes procesos biogeoquimicos que ocurren en el medio marino.

Roseta oceanografica en la que tomaran

Descargue el reportaje copmpleto en la revista Andalucia Innova, n° 15 muestras los miembros de la expedicién/ CSIC
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