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Los asociados
pagan el recorte
de plantilla

A partir del préximo mes, los profesores fun-
cionarios de las universidades publicas espa-
fiolas veran como sus néminas menguan en
un 5% de media. Ademds, la Secretaria Gene-
ral de Universidades del Ministerio de Educa-
cién ha aprobado una resolucién por la cual se
retrasa al menos hasta el 1 de enero de 2011 €l
reconocimiento de sexenios, los tramos del sa-
lario vinculados a méritos investigadores.

Sin embargo, la peor parte de los ajustes pre-
supuestarios y de plantilla'que estin ejecu-
tando los rectorados se la van a llevar los profe-
sores con vinculacién temporal, como los aso-
ciados y los ayudantes doctores, a los que no se
estdn renovando sus contratos. PAGINA3

EL JOVEN GUSTAY MAHLER

El compositor bohemio-austriaco Gustav
Mahler, que goza de una actualidad inusitada
tanto en el &mbito discografico como en el
de las salas de conciertos, estudié dos afios
en la Facultad de Filosoffa de la Universidad
de Viena. Tuvo que dejar los estudios, que
compaginaba con el conservatorio, para
ganarse la vida en un teatro de tercera, que
se inundaba cada vez que llovia. PAGINA 8

HA SIDO.EL BECARIO

LORENZO SILVA- Los estudiantes de hoy no quieren leer
libros y no siempre los comprenden cuando lo hacen.
Este panorama merece una propuesta revolucionaria:
que se apaguen los ordenadores, en todos los centros

educativos, un dfa a la semana. PAGINA 2

7j1t'lq Jinas fiables en
manos de expertos
contra o escasez
de recursos en -]

LA UNIVERSIDAD ESPANOLA DEBERA
"EXPRIMIR’ SU EQUIPAMIENTO PARA SER
COMPETITIVA A NIVEL INTERNACIONAL

ANGEL DfAZ / ANA LUZ DfAZ
n microscopio que
pagd de su bolsillo,
montones de apun-
tes y libros, una
mesa de madera y
una mente prodi-
giosa fueron todo
el entorno de tra-

bajo que necesit6 Ramén y Ca-

jal para realizar sus hallazgos
sobre el tejido cerebral. Pero
aquello ocurri en otro mundo,
hace ya més de un siglo, y los
cientificos necesitan ahora ro-
dearse de medios técnicos y hu-
manos para seguir innovando.
Las fronteras de la ciencia se
ensanchan y cada vez se nece-
sitan equipos mas sofisticados
y mas caros. Pero, tras la re-

ponsables de los laboratorios.
Aungque, al final, como en la
musica, aun mas importante
que el instrumento es el intér-
prete. Esperanza Salvador, del
Laboratorio de Microscopia de
Barrido de la Auténoma de Ma-
drid, tiene varios microscopios
electrénicos a su cargo. Algu-
nos permiten ver, segin expre-
sién del gremio, a los 4tomos
en calzoncillos. Pero ella pre-
fiere, para el dia a dia, la ma-
quina que la acompatfia desde
los afios 9o. A veces el software
se confunde, pero la doctora lo
tiene dominado: «Es como un
coche», relata, «sé qué puedo
pedirle y cémo reacciona».

En la misma linea se expresa
la profesora de la Universidad

ciente caida del Complutense
drsmte  ENOCASIONES  feEcie i
tatal en I+D+, SE INVIERTE EN Valle, que tra-
inidsabeapt  NSTRUMENTOS  boaconlepe
que atraviesan PERO NO EN de resonancia
algunas de la_s ESPECIALISTAS QUE magnéﬁca que
mayores - uni- LOS APROVECHEN llegé a Esparia.

versidades del

«Lleva funcio-

pais, ahora toca
otra vez apretarse el cinturén.
Los profesores e investigado-
res universitarios que usan a
diario equipamiento de van-
guardia desarrollan, a menudo,
como Ramén y Cajal con sus
lentes autofinanciadas o un
musico con su instrumento,
una especial relacién con las
maquinas con las que convi-
ven. Muchas veces no hay mis
remedio: no tienen dinero para
maquinas nuevas. Pero pue-
den hacer de la necesidad vir-
tud. Llevan afios trabajando
con ellas, entienden sus rare-
zas y limitaciones, saben como
interpretarlas y exprimirlas.
Son los juguetes de los cienti-
ficos, los preciados cacharros
por los que suspiran los res-

nando mas de

20 afios con nosotros. La co-
nozco, me fio, sé cémo res-
ponde», explica. «De todos
modos, no tenemos presu-
puesto para adquirir otra».

Peor es cuando no hay di-
nero para personal. Cuando se
invierte en maquinas y no hay
quien las aproveche. «Existe la
mentalidad simplista de ques
los equipos funcionan sélo
apretando un botén. Nada mas
lejano a la realidad. Necesita-
mos personas que realicen li-
neas de investigacion estables;
ésa es la auténtica financia-
cién», sostiene Ramoén Fer-
néndez Ruiz, del Servicio In-
terdeparmental de Investiga-
cién (SIDI) de la Autbnoma de
Madrid. SIGUE EN PAGINAS 4 Y 5

TRANSFERENCIA A LA EMPRESA

Banco Santander ha firmado un acuerdo de cinco afios
con las universidades castellano-leonesas para
fomentar las relaciones entre la comunidad
universitaria y las empresas, asf como desarrollar

nuevos proyectos de I+D+i. PAGINA 6

LUIS PAREJO

ADIOS A LAS MARCAS DE SUDOR

Un equipo de ingenieros especializados de la
Universidad Politécnica de Catalufia presenta la primera
camiseta del mercado que elimina completamente el
sudor. El resultado se consigue con la superposicién de
tejidos especiales y de una cdmara de aire. PAGINA 7
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HUMANIDADES

JUANJO BECERRA
1 préximo mes de junio,
mis de 50.000 profeso-
res funcionarios de las
universidades publicas
espafolas verdn men-
guar sus néminas una
media del 5% como con-
secuencia de los recortes
presupuestarios anunciados por
el presidente del Gobierno. En los
ultimos afios, los sindicatos do-
centes y los rectores han repetido
hasta la saciedad que la aplicacién
del Proceso de Bolonia requerirfa
de incentivos econémicos para
prosperar, pero la crisis econémi-
ca ha dibujado el peor de los esce-
narios posibles. Y a partir de 2011,
congelacion sine die.

Esas son las lentejas que, para
todos los empleados publicos,
sirve en un desconchado plato de
latén la dificil conyuntura econé-

ESTOS RECORTES SE
SUMAN AL DEL 5%
EN EL SUELDO DE
LOS FUNCIONARIOS
ANUNCIADO
POR ZAPATERO

mica nacional. Sin embargo, no
es el inico recorte que se va a pro-
ducir en la Universidad espafiola.
Los peores mandobles de la cri-
sis no los van a suftir los profeso-
res funcionarios, sino los que tie-
nen contratos precarios, y espe-
cialmente los asociados y los ayu-
dantes doctores. Debido a la caida
libre de las transferencias recibi-
das de las comunidades, muchos
rectores han prescindido de am-
bas figuras para reducir sus plan-
tillas. Al fin y al cabo, los sueldos
son decisivos en el déficit estruc-
tural de las universidades.
«Literalmente, la Universidad
Rey Juan Carlos (UR]JC) no tiene
dinero para hacer frente a las né-
minas de su plantilla de profeso-
rado», denuncia la seccién sindi-
cal de CCOO en dicha institu-
ci6n. «Ante esta situacién, la
URJC ha iniciado una politica de
no renovaciéon del profesorado
temporal», continuaba.

- PROFESIONALES

Este es s6lo un ejemplo de una
tendencia que se esta produ-
ciendo en la mayoria de los cam-
pus, tal y como plantea Maria José
Saura, responsable nacional de
Universidad en el mencionado
sindicato. «Se ha ido recortando
el numero de asociados de una
manera escalonada a lo largo de
los tltimos afios, especialmente
alli donde hay mas descenso de
alumnos, pero no se puede hablar
de despidos, sino de no renova-
ciones, ya que son profesores que
tienen contratos parciales», argu-
menta. Profesora de la Politécnica
de Catalufia, Saura subraya que
en esa universidad «ya no quedan
asociados a tiempo parcial». Y

, Los asociados, primeras victimas de la crisis

EN PLENA IMPLANTACION DE LOS NUEVOS PLANES DE ESTUDIOS, MUCHOS RECTORADOS HAN DEJADO
DE RENOVAR LOS CONTRATOS DE ESTE CUERPO DOCENTE Y EL DE LOS AYUDANTES DOCTORES PARA
REDUCIR SU PLANTILLA. EL GOBIERNO APLAZA LA CONCESION DE NUEVOS SEXENIOS DE INVESTIGACION

Una profesora de la Universidad Autonoma de Madrid imparte clase en un aula del campus de Cantoblanco. / conzaLo arrovo

donde atin sobreviven, podrian no
durar mucho tiempo, a juzgar por
sus previsiones: «Cabe esperar que
este problema se agudice en los
proximos meses», vaticina.

Carlos Berzosa, rector de la Uni-
versidad Complutense, la mas po-
pulosa de Espatia, considera logico
que los asociados se hayan conver-
tido en las primeras victimas en la
reduccion de plantillas. «Si tienes
que cortar, debes tener en cuenta
dénde haces menos dafio, y los aso-
ciados son personas que tienen
otras profesiones y otros sueldos».
Eso si, Berzosa apunta que, «de
momento», la UCM no lo tiene
previsto, ya que pretende «sortear
la crisis sin perjudicar la docencia».

La figura del profesor asociado se
introdujo en la Ley Orgéanica de
Universidades aprobada por el PP
en 2001 y se mantuvo tras la re-
forma socialista de 2007. Con ella
se pretende incorporar a la docen-

cia universitaria a «especialistas de
reconocida competencia que acre-
diten ejercer su actividad profesio-
nal fuera del 4mbito académico
universitario», de forma que pue-
dan aportar «sus conocimientos y
experiencia profesionales a la Uni-
versidad». Su misién es compen-
sar el exceso de teoria con una vi-
sién mas cercana a la profesion.
Consciente también de que los aso-
ciados tienen un segundo empleo
para sobrevivir, Saura se desvela
mas por los profesores ayudantes
doctores. «Tienen més edad, le han
dedicado muchos afios de esfuerzo
ala Universidad y siguen en preca-
rio. Su situacién es mucho mais
preocupante», sostiene.

- TRAMOS CIENTIFICOS

Pero la tltima opa hostil contra las
condiciones laborales del profeso-
rado la firm¢ la Secretaria General
de Universidades el pasado 10 de

mayo, cuando publicé una resolu-
cién por la que se aplazaba hasta
2011 la concesién de cualquier
nuevo sexenio, el tnico tramo de
su sueldo vinculado a una rigurosa
evaluacién de méritos, concreta-
mente en materia de investigacion.
El motivo —o la excusa- es ésta:
«Se ha modificado completamente
la aplicacién informatica utilizada
en las convocatorias anteriores, cir-
cunstancia excepcional que ha ori-
ginado un retraso considerable en
la tramitacién de las solicitudes».
Es decir, los ordenadores son res-
ponsables de que ningtin investiga-
dor vea reconocida este afio su la-
bor cientifica. Curiosamente, el Mi-
nisterio de Educacién se ha topado
con esos problemas dos semanas
después de instar a las universida-
des a apretarse el cinturén hasta
2013, y dos dias antes de que José
Luis Rodriguez Zapatero sacara a
relucir la tijera en el Congreso.

Alumnos de o Carlos Il

no se examinaran |
como protesta

JJ.B.
n grupo de estudiantes del
grado de Humanidades de la
Universidad Carlos IIT de Ma-
drid (UC3M) ha decidido, «co-
lectiva y undnimemente», renun-
ciar al derecho a examinarse de sus
asignaturas para protestar por un re-
toque que pretende acometer el
Rectorado en los dos tiltimos cursos
de los nuevos grados a la europea.
Tras haberse convertido en lains-
titucién académica que mas tem-
prano y mas decididamente trans-
formo en grados sus antiguas diplo-
maturasy licenciaturas, la Carlos I11
de Madrid decidi6 cerrar el circulo
con esta medida. Sus comisiones
académicas habian observado du-
rante los dos tiltimos afios una inte-
resante prictica en varias de las mas
prestigiosas universidades del conti-
nente. En algunas asignaturas, se
sustituian las dos sesiones de horay
media semanales por otras de sélo
una hora cada una, mis una tutorfa
de sesenta minutos.

EL RECTORADO
HA SUGERIDO
A LAS FACULTADES
SUSTITUIR UNA
HORA DE CLASE
POR TUTORIAS

Sometida a consulta entre sus
distintas facultades, la modificaciéon
fue aprobada en algunas titulacio-
nes y rechazada en otras. Entre las
primeras estaba la de Humanida-
des, pero algunos de sus alumnos
han optado por declararse en rebel-
dia. En el Rectorado se refieren a
ellos como «un pequeno grupito
coincidente con el de los antibolo-
nia», pero ellos huyen de esa etique
«Somos el 100% de los alumnos de
la primera promocion del grado de
Humanidades dela UC3M», asegu-
ran a CAMPUS, antes de aclarar
que no tienen «nada que ver» con
los colectivos opuestos al Espacio
Europeo de Educacién Superior.

Su medida de protesta se concre-
t6 ayer en un boicot al «primer exa-
men del cuatrimestre» tras hacer
publico un comunicado de protesta.
«Se nos reducen horas de clase en
unos términos que consideramos
inaceptables y que suponen una
ofensa respecto a los valores que, a
nuestro parecer, ha de encarnar la
Universidad», se afirma en ese do-
cumento, en el que se repite de for-
ma insistente que la reforma se ha
fraguado a sus espaldas. «Se ha fun-
dado en mentiras y se nos ha mane-
jado con tantas irregularidades co-
mo palabras vacias», sostienen es-
tos estudiantes.

«Tratamos de manifestar nuestra
opinién al respecto por medio de
una recogida de firmas en nuestra
titulaci6n, secundada por una aplas-
tante mayoria, que resultd, de nue-
vo, estéril», anaden.

Desde el Rectorado niegan esta
acusacion y afirman que los cam-
bios se sometieron al criterio de
los vicedecanos, los departamen-
tos y los alumnos, entre los que
los sublevados eran minoria.
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Aparatos para |-D, entre
lainversidn millonariay
la gestion responsable

LA DUPLICIDAD DE EQUIPAMIENTO EN LOS
DEPARTAMENTOS AUMENTA EL GASTO Y REDUCE
LA COOPERACION ENTRE LOS CIENTIFICOS

VIENE DE LA PAGINA 1
tro problema habitual
en la Universidad es-
pafiola es el de la dupli-
cacién de instrumen-
tos. Y, consecuente-
mente, del gasto: casos
se dan en los que cada
departamento usa sus

propios aparatos, en vez de com-

partirlos con sus colegas, los cua-
les a su vez tienen que adquirir
otra maquinaria similar. «Un pun-
to crucial no es sélo si hay muchos
0 pocos equipos (siempre habra
pocos), sino también como se ges-
tionan», sefiala Enrique Calleja,
del Instituto de Sistemas Optoe-
lectrénicos y Microtecnologia de
la Politécnica de Madrid.

«La multiplicidad de equipos so-
fisticados puede ser costosa en ex-
ceso, alavez queseincitaalanoin-
teraccién entre equipos de investi-
gadores», afiade este experto. Fer-
nandez, por su parte, recuerda des-
de el Sidi: «Las subvenciones que
recibe alguien en un momento da-
do son dinero ptiblico», por lo que
«esto es de todos y para todos». Las
universidades ptblicas suelen apli-
car distintas tarifas a los investiga-
dores que necesiten sus instalacio-
nes: hay un precio para miembros
de la propia institucién, otro para
los usuarios provenientes de otros
centros publicos y el Gltimo, y més
elevado, para las empresas priva-
das. Pero en ningiin caso existe ani-
mo de lucro: no se cubren gastos.

Estas son algunas de las maqui-
nas cuyos servicios, dirigidos por
los profesionales que las conocen,
se estdn reclamando maés desde
distintas especialidades cientificas:

- SECUENCIADOR DE ADN

Las mutaciones genéticas pueden
conllevar enfermedades como la
hemofilia, hipertensién, autismo,
diabetes y algunos tipos de cancer.
Analizar el ADN es de gran impor-
tancia para la identificacién de las
enfermedades genéticas y para el
desarrrollo de nuevos sistemas de
diagnéstico y la investigacién en
nuevos tratamientos. La variante
mas moderna de este aparato es el
secuenciador masivo, con una po-
tencia entre 100 y 1.00O veces su-
perior al tradicional secuenciador
Sanger. El precio del primero ron-
da los 450.000 euros; el segundo
puede conseguirse por menos dela
mitad, aunque estas transacciones
dependen de los acuerdos a que Ile-
guen las universidades con los fa-
bricantes. Las tarifas de un servicio
publico, como el de la UAM, varfan
de 6, 30 a 12 euros por reaccién.

- MICROSCOPIO DE BARRIDO

Un microscopio electrénico de ba-
rrido proyecta iméagenes de tipo
morfolégico, como la textura, el ta-

mafio y la composicién de las
muestras estudiadas, que pueden
ser desde piezas arqueolégicas, mi-
nerales, obras de arte o material fo-
rense, hasta materiales provenien-
tes del espacio. Los nuevos micros-
copios que estd llegando a la Uni-
versidad son los de emisién de
campo, con los que se puede llegar
a500.000 aumentos. Este modelo
cuesta medio millén de euros, el
doble de un microscopio de barrido
estdndar. Las tarifas son de 11, 42,y
hasta 84 euros por hora.

- ACELERADOR

Los anlisis por haz de iones se uti-
lizan, entre otros, en estudios me-
dicambientales de contaminacién
atmosférica o de aguas; en anilisis
delas propiedades de algunos recu-
brimientos de utilidad en microe-
lectrénica; o en la datacién y com-
posicién de obras de arte y arqueo-
logicas. El acelerador tindem del
Centro de Micro-Andlisis de Mate-
riales de Madrid genera cinco mi-
llones de voltios. En la Universidad
de Sevilla hay varios aceleradores,
incluido uno de tindem con gene-
rador Van der Graaf, que alcanza
los tres millones de voltios. Los ace-
leradores de iones analizan con
precisién los cambios en la compo-
sicién de un material, antes y des-
pués de un tratamiento concreto.
El haz de iones acelerado se rediri-
ge cada vez al ramal concreto don-
de se encuentra la muestra para su
analisis, como obras de arte y ar-
queoldgicas, muestras de aire y
aguas, tejidos celulares, etc. El mo-
delo de la UAM, fabricado en Ho-
landa, tiene un precio estimado en
tres millones de euros.

= PET-TAC

Esta técnica doble de anilisis por
imagen permite investigar en seres
vivos, incluidos humanos, con una
exposicién a radiacién baja y que
desaparece en pocas horas. Se in-
yecta un elemento radiactivo al ani-
mal y éste determina, por ejemplo,
la presencia de células tumorales y
su localizacién exacta. Los andlisis
preclinicos en ratas y ratones ya se
estdn aplicando para determinar
diagnésticos y tratamientos preci-
sos en humanos, especialmente en
oncologia, pero existen otras lineas
de investigacién como la epilepsia,
la isquemia cerebral y enfermeda-
des degenerativas como el Alzhei-
mer. Una méquina de Pet-Tac para
animales pequefios cuesta unos
400.000 euros. Pero también hay
que acondicionar la sala, con pare-
des recubiertas de plomo y un cris-
tal cromado desde el que se super-
visa el proceso. Sélo el bote donde
se transporta el elemento radiactivo
cuesta 3.000 euros. La tarifa estipu-
lada varia de 65 a 120 euros por ser-
vicio, unas cinco horas de trabajo.

m Los ‘juguetes’ de la ciencia

Algunas de las mejores universidades espafiolas gestionan y comparten las maquinas que necesitan los investigadores para hacer ciencia de

ACELERADOR DE IONES

€l acelerador permite realizar investigaciones con haces de iones (particulas con carga). Se producen los iones, se aceleran ‘El interic
para darles altas energias y se envian a las estaciones experimentales para analizar las muestras. Enelinte

partes m

#€6mo se aceleran los fones? 0 Voltios 7 Nitrégeno  5.000.000 Voltios

~ Seintroducen iones negativos
hacia un terminal positivo,
ganando asf energfa. En una
segunda etapa, los iones se

Tanque del acelerador

1. Entrada de

convierten en positivos, 2.En la terminal se invierte la carga
ganando alin mds energia. iones negativos al interactuar con nitrégeno puro
€l acelerador Tanque del
acelerador de iones 38
. 7
/
Fuentes de iones | 28m
!

————Un electroimén
redirige los iones
al tanque

Los iones se producen con carga negativa en dos fuentes.
Desde ahf llegan al tanque del acelerador guiados por el campo

de un potente electroiman En el tanque, gracias a diferencias de potencial mt

GENERACION DE IONES ACELERACION DE IONES

MICROSH

€l MEB utiliza
electrones en

Permite realizar
una tomograffa por emisién

vez de un haz de de positrones (PET)
luz para obtener y una tomografia axial Cam
las imédgenes. computarizada (TAC). -

Gracias a sus
rayos X analiza
la composicion

Toma imagenes a nivel
molecular en las que
destacan en colores

alimentacién

de electrones Motor de ——

A
Imagen de una la camilla

ey Camara cabeza de hormiga
qufmica de 3 apantallada obtenida por MEB HNOS, rn_arcadores
muestra. ARl radiactivos que
P miden la actividad
metabdlica.
e
_«— Palancas para
desplazar
Pese horlgontal Y 1. Se coloca el trazador 2. Se inyecta la 3.
500 kg verticalmente e . ‘ ;
- s Bt radiactivo (Fltor 18) molécula al animal
Asidera para el cierre en una molécula objeto de estudio
SATELITE DE OBSERVACION |

Lanzado en 2009, la mision del satélite SMOS es el andlisis de la humedad del suelo
y de la salinidad de los océanos para estudiar, durante tres afios, las posibles
modificaciones en el ciclo del agua causadas por el cambio climatico.

Ficha técnica

Peso 658 kg
Oscilacién de angulo 0a55°
Orbita Cuasi-circular a 758 km

4

Paneles solares

4

€l Radiémetro por Microondas de Apertura Sintética para la MIRAS
obtencién de Imagenes (MIRAS), realiza mediciones mediante la cuentacon72 ©
lectura de la radiacion electromagnética receptores

FUENTE: Universidad Auténoma de Madrid (SIDI y CMAM), Universidad Complutense de Madrid, Instituto Tecnoldgico PET, Parque Cientifico de Madrid, Astrium.
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vanguardia.

r del tanque

rior se encuentra el sistema de generacion de alto voltaje. No contiene
viles por lo que|reduce la fatiga de materiales y gana estabilidad.

S
N

i

‘elevadas, se aceleran los iones.

Anillos de aceleracion

Un potente
electroiman

se encarga de guiar
los iones a la linea
deseada

l

AR

Anillo de
entrada

ntroduce el
nimal en la PET-TAC

¥

CONMUTADOR

Tubo de rayos X
para la TAC

Botén de
encendido y
apagado

~ Boton de
parada rdpida
de emergencia

El interior estd
auna temperatura
constante de entre
20y 22° para no
alterar el
metabolismo

de los animales
analizados

Genera mapas de
salinidad de los
océanos cada

30 dias

Primera imagen enviada por el
satélite: MIRAS toma una
instantanea de la temperatura de
brillo de la superficie de la Tierra
cada 1.2 segundos.

€l instrumento principal del SMOS
es un radiémetro desarrollado por
la Politécnica de Catalufia (UPC) y
Astrium Espafia.

Estaciones experimentales

A la salida del acelerador estdn los instrumentos cientificos, cada uno destinado a una aplicacién. €l
7 . 3 ; sétano del
« Todo se vigila desde la sala de control, aislada de la posible o e

radiacién por muros de hormigén de 1 m de espesor. su propio acelerador

para analisis de

Analizador —L

/

Tanque de
Generacion aceleracion
de iones

Estaciones
experimentales

+ Esquema en vista cenital de la instalacién

Al final de cada linea se
encuentran distintos
instrumentos como
espectrégafos o
detectores de rayos X

€l haz de iones
acelerado es transporta-
do en vacio para evitar
su dispersion, mediante ,
lentes y electroimanes,

desde el iman |
conmutador hasta los .
distintos instrumentos ‘ ‘

£

‘Extiende’ el ADN analizado y lo ‘lee’. Se obtiene una molécula sintética idéntica de ADN, exacta a la original, y se marca con
fluor6sforos. Un léser ilumina la muestra y segn el color, el ordenador interpreta la composicion de los nucleétidos (A, C, Gy T)
presentes en el ADN.
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€l array Resultado
Es la parte mds importante de la técnica. La muestra Un software es el encargado de ‘traducir’ los datos del estudio.
circula por unos capilares, que es donde se produce la
separacion de las moléculas.
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