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FISICA, QUIMICA Y MATEMATICAS /

INVESTIGADORES DE LA UGR PATENTAN UN DETECTOR DE SUSTANCIAS
ILEGALES EN EL ENGORDE DE ANIMALES

Un grupo de investigacion del departamento de Quimica Organica de la Universidad de Granada, ha obtenido ui
detectar con gran precision en los alimentos el uso fraudulento de compuestos tireostaticos, utilizados para e
animales. El método desarrollado para su aplicaciéon ha sido objeto de una patente a nivel nacional, y esta dirig
estos medicamentos antitiroideo, que se conoce comercialmente como Tapazol.

Silvia Alguacil Martin

Cuando la glandula del tiroides funciona anormalmente, se pueden dar dos casos. Por un lado, cuando existe hipertiroidismo,
encima de la normalidad, generando hormonas que pueden producir en el cuerpo extrema delgadez. Por el contrario, cuandc
escasez de hormonas puede producir un engorde anormal del organismo.

Los compuestos tireostaticos se emplean -de forma correcta- como farmacos suministrados por via oral en el tratamient
hipertiroidismo, asi como para la interrupcién de la actividad hormonal en mamiferos con esta afeccion. Estos compuest
produccién de hormonas tiroideas, evitando el crecimiento anormal de los animales. Uno de estos medicamentos
comercialmente como Tapazol.

El efecto bioldgico de estos compuestos es una absorcion masiva de agua en los tejidos subcutdaneos y musculares
gastrointestinal. Por esta razdn se han utilizado para el engorde fraudulento del ganado sano previamente a su sacrificio,
engorde artificial del animal que supone un aumento en su precio de mercado, a cambio de obtener una drastica reduccion er

El abuso de este medicamento antitiroideo conlleva, ademas, un riesgo potencial para la salud del consumidor, por la trans
produce. La Unidn Europea y otros paises desarrollados han prohibido el tratamiento del ganado con este tipo de medicament
sigue empleando de forma fraudulenta.

El equipo de cientificos responsable de la

Ante este hecho, se han desarrollado métodos de deteccion analiticos de estos compuestos sobre diversas muestras de ani
estos medicamentos. Actualmente, la deteccidn de estos compuestos en muestras de diversa procedencia (orina, leche, carn
tiroides) resulta problematica debido a la propia naturaleza fisico-quimica de los mismos, ademas de las limitaciones que p
analisis mas utilizadas en la deteccidn de estas sustancias, como son la cromatografia liquida de alta resoluciéon (HPLC) acopl
masas (HPLC-EM) y la cromatografia de gases-espectrometria de masas (CG-EM).

Una deteccion mas eficaz
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Puesto que en algunos casos es dificil detectar la presencia de estos compuestos, estos investigadores de la Universidad de
blusqueda de patrones de gran precisidon para la deteccidon de estas hormonas fraudulentas. Los trabajos han dado como resi
producto, con aplicacidn en el campo del analisis quimico de alimentos, para detectar estos compuestos.

Este grupo de investigadores ha desarrollado un procedimiento que permite obtener el derivado deuterado —-que contiene t
del Tapazol, que hasta ahora no se habia logrado. El deuterio es un isétopo estable (no radiactivo) del hidrégeno, que et
respetuoso con el medio ambiente. La introduccién de uno o mas atomos de deuterio en una molécula organica conduce
(como el Tapazol deuterado) cuyo comportamiento quimico es idéntico al del original no marcado, excepto en las propiedade
peso atémico del deuterio, como es el caso del espectro de masas, que indica el peso molecular de una sustancia.

Gracias a estas propiedades, la utilizacién de Tapazol deuterado como patrdon interno permite la identificacion inequivoca d
pues presenta idéntico tiempo de retencion en cromatrografia de HPLC, una de las técnicas de analisis que podemos ver en l¢
, mientras que no interfiere en su analisis cuantitativo, pues ambos compuestos presentan diferente peso molecular.

Una vez que se toma la muestra, en animales vivos o sacrificados de los que se tiene sospecha que han sido sometidos a un
aflade el Tapazol deuterado a la misma. Al pasar la muestra por un cromatdgrafo HPLC se obtiene una grafica, denominada ¢
cada uno de los picos corresponde a cada uno de los componentes organicos que hay en la muestra.

El cromatodgrafo va acoplado a un espectémetro de masas que indica el peso molecular de cada uno de los compuestos que \
El problema en la deteccién del Tapazol se presenta a la hora de diferenciarlo de otros compuestos organicos que
cromatograma con un comportamiento quimico similar al del Tapazol y, en algunas ocasiones, con el mismo peso molecular ¢

La introduccidn en la muestra del Tapazol marcado con deuterio como patron interno, permite a los investigadores identific
fraudulento, puesto que salen los dos compuestos en el mismo pico en el cromatograma, debido a un comportamiento quimi
observan dos pesos moleculares distintos en ese pico del cromatograma, ya que el Tapazol marcado con deuterio tiene distir
Tapazol. Asi queda determinada inequivocamente la presencia de Tapazol en una muestra de origen animal.

La preparacion de este derivado deuterado del Tapazol ha sido objeto de una patente nacional por parte de la Univi
metodologia utilizada para la preparacion de este compuesto puede ser extendida a la sintesis de derivados deuterado:
también utilizados en el engorde del ganado y otros objetivos fraudulentos. Actualmente existe entre 25 y 30 compuest
utilizados en el engorde ilegal de animales.
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