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Rayos cosmicos: cascadas de energia

La Universidad de Granada colabora en una importante investigacion
que tiene como objetivo descubrir qué son, de donde vienen y como se
producen los rayos cosmicos
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Apenas se sabe nada de ellos. Sélo que la
Humanidad lleva toda su historia rodeada de
radiaciones. Los rayos césmicos siguen siendo un
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fendmeno absolutamente intrigante; nada se sabe
sobre qué son, de dénde provienen y cdmo son
capaces de alcanzar tan altas energias. Un equipo
internacional formado por 17 universidades, entre
ellas la de Granada, trata ahora de desvelar todos
sus secretos. El principal, de donde vienen.

La denominada Colaboracién Pierre Auger, con sede
en Argentina, ha concluido en un reciente estudio
que, en contra de lo que se venia pensando, los
rayos coésmicos no llegan a la superficie de manera
uniforme desde todo el cielo, sino que los mas
energéticos lo hacen desde unas direcciones
privilegiadas de llegada. Eso significaria que

Ilustracion sobre la colision de rayos
cosmicos con la atmdsfera y su
transformacion en particulas que caen
provienen de un sitio en concreto. "Hay una sobre la tierra.
correlacion o coincidencia entre cierto tipos de
objetos astronémicos y de dénde llegan los rayos

césmicos mas energéticos".

La importante investigacién del grupo ha
demostrado que existe una anisotropia en las
direcciones de llegada de las particulas mas
energéticas jamas detectadas, que se correlaciona
con zonas en las que hay galaxias con nucleos
activos en su parte central, a distancias
relativamente préximas. "Se vio que la direccién de
llegada de los rayos césmicos mas energéticos
coincide con las direcciones en el cielo de AGN: una
galaxia que en su nucleo tiene un agujero negro
supermasivo"

Asi lo afirma Antonio Bueno, coordinador del equipo
granadino, quien explica que siempre se ha dicho
que este fendmeno, que llega con velocidades muy
cercanas a las de la luz a la atmédsfera terrestre,
produciendo una cascada de particulas que son las
que estudia la investigacién, proviene de "objetos
violentos del cosmos". La total ignorancia respecto
a este fendmeno equivale al nimero de hipdtesis
que existen respecto al origen de los rayos
césmicos. "Siempre se ha pensado", explica Bueno,
que provenian de los objetos mas violentos que hay
en el universo, las supernovas -o explosion de una
estrella- o de objetos raros como los
microcuasares, agujeros negros que absorben
materia pero que eyectan también chorros de
materia".

La primera vez que alguien hablé de los rayos césmicos fue en 1912. Un fisico aleman
llamado Victor F. Hess se dio cuenta de que la tierra emitia radiacion. Penso: puesto que
la tierra emite energia, cuanto mas suba mas difusa sera tal emision. Monté para
comprobarlo en un globo aerostatico y para su sorpresa sucedia todo lo contrario. Cuanto
mas subia, mas fuerte era la radiacidn.

Gracias a tal descubrimiento, se supo que la radiacion provenia del cielo. El observatorio
Pierre Auger mira ahora continuamente hacia él. Se trata del detector de rayos césmicos

mas grande del mundo, mas grande incluso que Paris, con 3.000 kildémetros cuadrados de

superficie y situado en Argentina porque posee las mejores condiciones de visibilidad.

Bueno aclara la técnica que utiliza el grupo de investigacion: "Es una técnica hibrida de

deteccion que usa dos métodos distintos. En el observatorio hay 1.600 detectores, tanques

de agua que observan la luz azul, conocida como luz de Cherenkov, que irradian las
particulas que caen al desintegrarse en el choque con la atmdsfera un rayo cdsmico".
Ademas, hay 24 telescopios 6pticos rodeando los tanques que, en noches de luna nueva,
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