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La Computacién Bioinspirada se basa en emplear analogias con sistemas naturales o sociales para disefiar métodos de busqueda,
aprendizaje, comportamiento, etc. Segin esto, cientificos de la Universidad de Granada estan desarrollando un proyecto de excelencia
denominado Computacién de altas prestaciones aplicada a la biologia de sistemas, incentivado por la Consejeria de Innovacién, Ciencia
y Empresa con 150.000 euros.

Silvia Alguacil Martin

Un grupo de investigadores de la Universidad de Granada han iniciado un proyecto cuyo principal objetivo es el disefio de una arquitectura
computacional de altas prestaciones, que permita trabajar con una serie de algoritmos bioinspirados tales como algoritmos evolutivos o automatas
celulares (AC) sobre problemas procedentes de la biologia de sistemas como son la identificacion univoca de productos bioldgicos a partir de
informacion procedente de diferentes fuentes, y la modelizacion usando algoritmos adaptativos y de aprendizaje. La gran cantidad de datos sobre
sistemas bioldgicos disponibles, dispersos por diferentes bases de datos, necesita una arquitectura de altas prestaciones para trabajar sobre los
mismos.

Los Autématas Celulares son estructuras ideales para construir modelos digitales aproximativos de algunos sistemas complejos de naturaleza continua,
sin pasar por modelos analdgicos. Son una herramienta computacional que forma parte de la Inteligencia Artificial basada en modelos bioldgicos y
estan basicamente compuestos por una estructura estatica de datos y un conjunto finito de reglas que son aplicadas a cada elemento de la estructura.

Estos investigadores proponen en este proyecto una arquitectura P2P (Peer to
Peer, habitualmente traducido como entre pares) inspirada en DRM
(Distributed Resource Machine), una plataforma computacional entre pares
que permite crear redes ad hoc para implementar todo tipo de algoritmos,
pero especialmente modelos computacionales y algoritmos evolutivos. Todos
los resultados del proyecto se pondran a disposicion de la empresa
Integromics, segun el convenio marco firmado entre ésta y la Universidad de
Granada.

Durante un periodo de cuatro afios los componentes del grupo mejoraran la
arquitectura y el protocolo para la puesta al dia de una maquina virtual.
También realizaran la implementacion de algoritmos evolutivos y autématas
celulares sobre la red y obtendran las reglas que relacionen datos bioldgicos,
obtenidos de diferentes fuentes, con fines terapéuticos asi como el analisis con
técnicas de redes complejas.

Aparte de estos resultados, esperan obtener una integracion entre la
investigacion de los grupos de Sevilla y Granada, asi como la creacidén de un
marco para la colaboracién entre Integromics y los grupos de Granada y
Sevilla, que se podra plasmar en un convenio marco
Integromics-Universidades y posteriores contratos de transferencia de
investigacion o proyectos PROFIT. El proyecto serd sumamente beneficioso
para los investigadores de la universidad, al entrar en contacto con una - — — -
empresa de bioinformatica y con los problemas de maxima actualidad a los Componentes del grupo de investigacion
que se enfrenta.

Aumento de la eficacia de biasqueda

Dado que hoy en dia se han generalizado las conexiones permanentes de banda ancha, la mayor parte de los ordenadores permanecen 0ciosos,
ejecutando poco mas que un salvapantallas. Esa potencia computacional puede aprovecharse facilmente, usando las herramientas adecuadas, pero el
problema es que las redes en las que los ordenadores tienen pocas caracteristicas comunes, se conectan entre si sin ningln tipo de servidor central,
tienen una alta volatilidad puesto que no hay ninguna garantia de que un ordenador determinado no deje de funcionar en un momento determinado y
ademas estén poco estudiadas, y eso es lo que se proponen hacer estos investigadores en este proyecto, aplicindolo especialmente a biologia de
sistemas en la que se trata de estudiar todos los componentes de un sistema vivo de forma integral, teniendo en cuenta sus interacciones y su
dindmica, en vez de investigarlos por separado; en esto se incluye también descripcion del comportamiento de los sistemas textual, de forma que sea
facil asignar un comportamiento o caracteristica determinada.

Por lo tanto, las aplicaciones que podran obtenerse de este estudio seran, por un lado, un sistema que podra usarse para conseguir potencia de calculc
masiva de ordenadores conectados a la red, y por otro lado, una serie de aplicaciones en el campo de biologia de sistemas, que permitiran hallar con
precisién nuevos productos biolégicos que puedan aplicarse para crear terapias nuevas, a partir de la riqueza de informacién existente en bases de
datos publicas.

El proyecto pone en contacto a cuatro de las universidades andaluzas (Jaén, Granada, Sevilla y Huelva) con la empresa Integromics, en un campc
sumamente prometedor como es la bioinformatica. Este proyecto permitird ampliar esta colaboracion, y posiblemente crear una serie de tecnologias
que podran ser comercializadas por la empresa.
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