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'Jekyll y Hyde'

I. GARCIA

@ Envie esta noticia a un amigo

GRANADA. Cada segundo 40.000 millones de
neutrinos producidos en el Sol atraviesan cada
centimetro cuadrado de su piel. Si no se habia
dado cuenta antes, no se extrane: el neutrino es
una particula especial, que sélo interactta
débilmente. Pero, aunque no afecte de forma

proyecto cngs . - . . .,
BAJO TIERRA. El proyecto requiere inmediata, su estudio aporta valiosa informacion

grandes obras de ingenieria.
Imagen de uno de los tuneles
construidos en el CERN (Ginebra).

para descifrar cudl sera la evolucion del
Universo. En este campo de vanguardia, un
grupo de fisicos de la Universidad de Granada
« Los cientificos pretenden participa en un proyecto internacional que
aplicar los desarrollos técnicos pretende saber cémo son los neutrinos. Sélo hay
tres experimentos de estas caracteristicas en el
mundo.

en Granada

Segun el modelo estandar, la teoria generalmente aceptada en la Fisica
actual, los neutrinos no tienen ni masa ni carga eléctrica, por lo que dos de
las principales interacciones que se dan en la naturaleza (gravedad y
electromagnetismo) no le afectan. Descartadas ambas queda la interaccidn
débil, que permite a los neutrinos atravesar la materia sin que ello afecte a su
estructura.

"La mayoria de estas particulas que proceden del Sol traspasan la Tierra sin
problemas. Es como si fuera transparente", comenta Antonio Bueno,
responsable del grupo de investigacidon granadino, Unico que hace Fisica
Experimental de particulas en Andalucia. Al comportarse asi, el neutrino es
una particula muy dificil de estudiar para los cientificos, ya que no se puede
detectar directamente. Su analisis se consigue de forma indirecta, a través de
grandes detectores llenos de agua pura que registran lo que ocurre cuando
los neutrinos interactiian débilmente con los constituyentes del atomo.

Comprobar que la masa de los neutrinos no es nula es algo que ocupa a
algunos de los mas prestigiosos investigadores en el campo de la Fisica actual
(de hecho, esta materia estd deparando los ultimos Premios Nobel de la
disciplina). Y eso es lo que pretende CNGS (CERN Neutrinos to Gran Sasso),
el proyecto donde participan los granadinos. Este experimento intenta
corroborar que los neutrinos tienen masa a través de un fendmeno que se
conoce como 'oscilacién': "Si producimos un neutrino de tipo A en un punto
concreto del espacio-tiempo y lo dejamos propagarse libremente hasta otro
punto distinto, existe una probablilidad no nula de que alli lo detectemos
como un neutrino del tipo B", intenta explicar Bueno. "Es como Jekyll y Hyde:
una misma particula con distintas caras".

La oscilacion de los neutrinos se comprobd experimentalmente en 1998, en el
detector Superkamiokande (Japon). Al medir los neutrinos procedentes de la
atmoésfera, los cientificos registraron menos neutrinos de un tipo de lo que
predecian sus calculos. Tras varias comprobaciones observaron que la
"desaparicién" era mayor en las particulas que llegaban de la parte opuesta
del globo terrestre. Se postuld asi que, dependiendo de la distancia recorrida
Yy su energia, los neutrinos oscilan, "cambian de sabor", como dicen los
fisicos.

"El experimento japonés demostré que los neutrinos del muoén desaparecian.
¢En qué otro tipo de neutrino se transforman? Aln no lo sabemos con
certeza. Por ahora intuimos que se ha cometido un crimen, pero todavia no
hemos hallado el cuerpo del delito", comenta Bueno. CNGS tratara de
reconstruir la escena del crimen y encontrar al "desaparecido". Estudiando la
oscilacion se puede medir la diferencia de masas entre las distintas especies
de neutrinos. Ademas, se pretende medir los parametros fisicos de los que
depende este proceso, y descifrar asi las leyes fisicas que lo gobiernan.

El proyecto cuenta con la participacién de universidades de Italia, Suiza, EE
UU, Polonia, Rusia y China. El experimento, que empezara a funcionar en
mayo de 2006, enviara un haz de neutrinos desde Ginebra (Suiza) -sede del
CERN, el acelerador de particulas europeo-, hasta la montafia de Gran Sasso
(Italia), en cuyo interior se estan colocando dos grandes detectores, Opera e
Icarus. Este ultimo, en el que trabaja el grupo de la Universidad de
Granada, es un dispositivo que utiliza varias kilotoneladas de argén liquido,
un gas noble que se encuentra en la atmosfera y, por tanto, es barato;
ademas, es denso, lo que facilita la interaccion de los neutrinos.
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Cuando empiecen a mandar un flujo continuo de neutrinos desde Ginebra,
proceso que se desarrollarad entre abril y mayo del afio préximo, los cientificos
esperan recibir ingentes cantidades de informacion de los detectores. Parte
del software que se utilizara para procesar estos datos se ha desarrollado en
Granada, cuyos investigadores son los responsables del analisis cientifico de
los resultados. Antonio Bueno es el secretario cientifico del experimento, que
dirige el Premio Nobel de Fisica italiano Carlo Rubbia.

Toda esta compleja obra de ingenieria pretende, "simplemente", conocer
mejor una particula que forma una parte importante, pero no toda, de la
materia oscura, que compone practicamente una cuarta parte del universo. Si
el neutrino tiene masa esto tendria profundas repercusiones en la Fisica
actual. "Los neutrinos nos estan dando indicaciones claras de que el modelo
estandar falla, de que hay fisica mas alld", sostiene Bueno. A medida que
experimentan con energias mas altas, los cientificos aumentan el nimero de
particulas elementales, los ladrillos basicos con los que se construye todo.
Habrd que enunciar nuevas teorias que comprendan esta parte de la materia
que sigue siendo desconocida.
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